T.P. 2 :


SPECTROPHOTOMETRIE ET CINETIQUE

Objectifs :

· Réaliser le suivi spectrophotométrique de l’oxydation des ions iodure par les ions peroxodisulfate
Pour cette transformation en solution aqueuse, le diiode est la seule espèce colorée. Sa formation au cours du temps peut être suivie par spectrophotométrie et ainsi permettre d’effectuer un suivi temporel de la transformation.

1. Protocole

· Noter la température : t = ……………

· Régler le spectrophotomètre à la longueur d’onde ( = 520 nm et faire le blanc.

· Préparer dans chaque bécher 10,00 mL de chacune des deux solutions.

· Déclencher le chronomètre en versant l’une des solutions dans l’autre, pour homogénéiser le mélange réactionnel le verser à nouveau dans le premier bécher.

· Remplir une cuve, la placer dans le spectrophotomètre et relever les valeurs de l’absorbance au cours du temps (environ 30 min).
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Tracer la courbe A = f (temps) en utilisant EXCEL 

2. Exploitation 

a) Evolution du système au cours du temps

1. Écrire l’équation de la réaction associée à la transformation étudiée.

2. Rappeler la relation littérale entre l’absorbance et la concentration molaire de la solution de diiode.

3. Le coefficient de proportionnalité dans les conditions de l’expérience étant égal à  170 L.mol-1, montrer comment la courbe
 [I2] = g(t) se déduit de la courbe A = f(t).

4. A l’aide du tableur, représenter en fonction du temps l’évolution de la concentration molaire du diiode.
5. Établir le tableau descriptif de l’évolution du système.

	Équation de la réaction


	        

	Quantité de matière dans l’état initial à t = 0 (mol)
	
	
	
	

	Quantité de matière au cours de la transformation à une date t (mol)
	
	
	
	

	Quantité de matière dans l’état final à t = 
[image: image1.wmf]+¥

(mol)
	
	
	
	


6. Quel est le réactif limitant ?

b) Détermination de la vitesse de réaction à partir de la concentration en diiode :

7. Définir la vitesse volumique de réaction .
8. Exprimer  la quantité  de diiode à l’instant t en fonction de l’avancement x à la date t.

9. Dériver cette expression par rapport au temps et à partir de la définition de la vitesse de réaction en déduire une relation donnant la vitesse en fonction de la concentration en diiode à l’instant t.

10. A  partir de la courbe [I2] = f(t) déterminer la valeur de la vitesse de réaction à t = 0 et t = 10 min. Expliquer .

11. Comment évolue cette vitesse au cours du temps ? Justifier.

12.Définir le temps de demi-réaction et le déterminer graphiquement.

Expérience avec le spectro élève

[image: image2.emf](mmol/L) c

0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4

A

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8



c
A


mol/L



0
0


0.000125
0.24


0.00025
0.48


0.0005
0.96


0.001
1.88

Spectre d’absorption d’une solution de permanganate de potassium :
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