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ONDES MECANIQUES PROGRESSIVES PERIODIQUES

I. Exploitation de documents video : onde périodique créée à la surface de l’eau

Objectifs :

· Exploiter un document expérimental obtenu par une webcam pour déterminer la période, la longueur d’onde et la célérité d’une onde, et mettre en évidence le phénomène de dispersion
A. Ondes périodiques circulaires à la surface de l’eau.

1.  Ouvrir le logiciel AVIMECA 

· ouvrir le dossier mes documents situé sur le bureau

· ouvrir le dossier « devoir »

· ouvrir le dossier « RAZAZI » puis video

2.  Pour les postes 1,3,5,7,9 ouvrir le fichier video ondecir01 .   Pour les postes 2,4,6,8 ouvrir le fichier video ondecir02 :   pour cela : dans l’onglet « fichier »,cliquer sur « ouvrir un clip vidéo » et choisir la vidéo voulue

3.  Modifier la taille de l’image : dans l’onglet « clip » choisir « adapter » et cocher « adapter » 

4. Visualiser le clip pour vérifier qu’il a bien été enregistré. Les propriétés du clip sont affichées dans l’onglet propriétés du clip.

1. Détermination de l’échelle

· Pour la vidéo ondecir01, deux rubans adhésifs sont collés sous la cuve à une distance réelle L = 25 cm
· Pour la vidéo ondecir02, 1 ruban adhésif de longueur L = 5 cm est placé au fond de la cuve.
· Scotcher un papier calque sur l’écran . Déterminer la longueur l du repère sur l’écran.
· En déduire l’échelle
2. Détermination de la longueur d’onde  (
· Utiliser la fonction arrêt sur image ou pause

· Repérer sur le transparent la position de plusieurs crêtes successives

· En déduire la longueur d’onde en tenant compte de l’échelle
3. Détermination de la période T de l’onde

· Repérer sur une image arrêtée et sur transparent, la position d’un point M correspondant à une crête

· Faire défiler image par image la video en comptant le nombre k d’images nécessaires pour que le point M ait de 

nouveau le même état vibratoire La période de l’onde est T = k.T(image).

· La vidéo passe 25 images par seconde. Déterminer  la période d’images T(image)

· En déduire la période T de l’onde

Remarques : 
Si T n’est pas un multiple de T(image), il faut considérer plusieurs périodes. 



Si un effet stroboscopique apparaît qui fait que le point M paraît reculer, faire défiler les images en sens inverse
4. Détermination de la célérité v de l’onde par 2 méthodes

· Calculer la célérité v  à partir des mesures de la période T et de la longueur d’onde ( 

· Calculer la célérité en déterminant la distance d parcourue par un front d’onde pendant un multiple

n de la période d’images T(image)

5. Dispersion

Prendre les résultats de l’autre enregistrement et montrer la tendance à une augmentation de la célérité v de l’onde lorsque la fréquence f de l’onde augmente. Le milieu est –il dispersif ?

B. Ondes périodiques rectilignes à la surface de l’eau.

De la même façon étudier le fichier vidéo ondepla01

II. Exercice d’application : Dispersion des ondes à la surface de l'eau

Des ondes rectilignes sinusoïdales sont crées à la surface d'une cuve à ondes. Un bouton de réglage permet de faire varier la fréquence de ces ondes. Afin de mesurer les longueur d'ondes on utilise un éclairage stroboscopique, qui stabilise l'image.
Pour chaque fréquence, on mesure sur l'écran, la distance D correspondant à dix franges brillantes consécutives. Le grandissement de l'image formée sur l'écran est = 1,79.
1. Donner l'expression de la longueur d'onde réelle des ondes à la surface de l'eau en fonction de D et . 

2. Compléter le tableau suivant : 

	f (Hz)
	11
	14
	17
	20
	23
	27
	30
	33
	36

	D(mm)
	230
	184
	154
	132
	118
	105
	98
	94
	90

	V (m/s)
	
	
	
	
	
	
	
	
	


3. Construire la représentation graphique de la vitesse en fonction de la fréquence. La courbe tracée permet-elle de dire si les ondes à la surface de l'eau subissent la dispersion  





























































