TP N° 6 
L’ ELEMENT CUIVRE DANS TOUS SES ETATS

OBJECTIFS :

· Mettre en évidence le cuivre sous plusieurs aspects : Cu, Cu2+, Cu(OH)2 et CuO.

· Effectuer une approche expérimentale de la notion d’élément chimique.
DONNEES :

· Le cuivre métal a pour formule Cu et le fer Fe.

· L’ion cuivre II a pour formule Cu2+ et l’ion fer II Fe2+.

· L’ion cuivre II donne une coloration bleue aux solutions qui le contiennent.

· Pour la mise en évidence des ions Cu2+ dans une solution, on ajoute quelques gouttes d’une solution de soude nommée hydroxyde de sodium de formule (Na+,OH-) : on obtient un précipité bleu d’hydroxyde de cuivre II Cu(OH)2.

· Pour la mise en évidence des ions Fe2+ dans une solution, on ajoute quelques gouttes d’une solution d’hydroxyde de sodium : on obtient un précipité vert d’hydroxyde de cuivre II Fe(OH)2.

· L’oxyde de cuivre II CuO est un solide noir.
I.  LA DISPARITION DU METAL CUIVRE :

1) Expérience :

( L’acide nitrique est un produit dangereux à manipuler sous hotte et avec des lunettes de protection.

· Mettre un morceau de tournure de cuivre dans un tube à essais puis ajouter environ 1 mL d’eau distillée (le morceau de cuivre doit être recouvert).

· Ajouter quelques gouttes d’acide nitrique concentré. Boucher le tube.

· Observer avec attention la réaction dans le tube bouché. Quelques minutes plus tard, le déboucher.

( Le gaz dégagé est dangereux à respirer. Si le dégagement devient important, le tube doit être porté sous la hotte.

2) Questions :

a. Que devient le morceau de cuivre ?

b. Quelle est la couleur de la solution obtenue ?

c. Le gaz obtenu est-il incolore ?

II. MAIS OU EST DONC PASSE LE METAL CUIVRE ?

1) Expérience :

· Verser un peu de la solution obtenue dans un autre tube à essai.

· A l’aide d’une pissette d’eau distillée, ajouter avec précaution quelques mL d’eau distillée.

· Ajouter ensuite une solution d’hydroxyde de sodium.

· Laver les tubes et les poser sur le support de manière à les égoutter.

2) Exploitation :

a. Qu’obtient-on ?

b. Sous quelle forme se trouve le cuivre dans la solution initiale ?

c. Quels faits expérimentaux permettent de l’affirmer ?

d. Ecrire l’équation chimique de la réaction de précipitation.

III. PEUT-ON REVENIR AU METAL CUIVRE ?

1) Action du métal fer sur une solution contenant des ions cuivre II :

a) Expérience 1 :

· Dans un tube à essai, introduire un morceau de limaille de fer. Ajouter quelques mL d’une solution de sulfate de cuivre II de manière à recouvrir le fer.

· Agiter. Attendre quelques minutes. Observer.

b) Questions :

· Quelle est la couleur de la solution ?

· Quel est l’aspect du fer ?

c) Expérience 2 :

· Prélever environ 1mL de la solution obtenue  et le verser dans un tube à essai.

· Ajouter quelques gouttes d’une solution de soude.

d) Questions :

· Qu’obtient-on ?

· Le métal cuivre a-t-il réapparu ? Où se trouve-t-il ?

· Quel est l’ion apparu dans la solution ?

· Quel fait expérimental permet de l’affirmer ?

2) Chauffage d’un précipité d’hydroxyde de cuivre II :

· Dans un tube à assai, introduire 1 mL de solution de sulfate de cuivre II.

· Ajouter quelques gouttes d’une solution de soude. Il se forme un précipité d’hydroxyde de cuivre II.

· En tenant l’extrémité supérieure du tube avec une pince en bois, chauffer le fond du tube à la flamme du bec bunsen de manière régulière et uniforme. Porter à ébullition en évitant les projections.

· Que devient le précipité d’hydroxyde de cuivre II ? Identifier le produit obtenu.

3)
 Action du carbone sur l’oxyde de cuivre II :

a) Expérience :

· Verser un mélange de poudre de carbone et d’oxyde de cuivre II dans un tube à essais bien sec.

· Chauffer le tube muni d’un tube à dégagement.

· Quand le mélange est incandescent, plonger l’extrémité du tube à dégagement dans l’eau de chaux.

· Laisser refroidir le tube à essai puis retourner son contenu dans une soucoupe.

b) Questions :

· Que devient l’eau de chaux ? Quel gaz met-on en évidence ?

· A-t-on obtenu du métal cuivre ?

IV. RECAPITULATIF :

Compléter le schéma suivant qui résume l’étude effectuée.
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Autre possibilité…

TP N° 6 
L’ ELEMENT CUIVRE DANS TOUS SES ETATS

Banque de données  ( les acquis du collège)

· Le métal cuivre a pour formule… …..

· Le métal fer a pour formule …… …

· L’ion cuivre II a pour formule …

· L’ion fer II a pour formule …… …..

· Dans l’eau, l’ion cuivre II est de couleur … ……….

· Dans l’eau, l’ion fer II est de couleur …… ……

· Test d’identification de la présence d’ions Cu2+ en solution aqueuse :
· Pour mettre en évidence des ions  Cu2+  dans une solution aqueuse, il faut ajouter quelques gouttes d’une solution de soude nommée hydroxyde de sodium de formule     (Na+ + OH-)

· Les ions  Cu2+  réagissent alors avec les ions  OH-  pour donner un précipité de couleur … …  d’hydroxyde de cuivre II de formule Cu(OH)2
· Quels sont les réactifs ? …… ….……et……………. … ..  

· Quel est le produit obtenu ? ………….
· Ecrire l’équation de cette réaction avec les formules des espèces chimiques, sachant que lors d’une transformation chimique, il y a conservation des atomes et de la charge électrique :
· … ………+ ……….…..  (   … ………..
· L’hydroxyde de cuivre II se déshydrate par chauffage en donnant de l’oxyde de cuivre II qui est un solide noir de formule CuO

· Test d’identification de la présence d’ions Fe2+ en solution aqueuse : 

· Pour mettre en évidence des ions  Fe2+  dans une solution aqueuse, il faut ajouter quelques gouttes d’une solution de soude nommée hydroxyde de sodium de formule (Na+ + OH-)

· Les ions  Fe2+  réagissent alors avec les ions  OH-  pour donner un précipité de couleur …………  d’hydroxyde de fer II de formule Fe(OH)2
· Quels sont les réactifs ? …….……………..…et………………………………
·  Quel est le produit obtenu ? … ……………………………………………….
· Ecrire l’équation de cette réaction avec les formules des espèces chimiques, sachant que lors d’une transformation chimique, il y a conservation des atomes et de la charge électrique :
· … ………….+ ………………(   … ……………….
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Banque de données  ( les acquis du collège)

· Le métal cuivre a pour formule…Cu…..

· Le métal fer a pour formule ……Fe…

· L’ion cuivre II a pour formule …Cu2+……

· L’ion fer II a pour formule ……Fe2+…..

· Dans l’eau, l’ion cuivre II est de couleur …bleu……….

· Dans l’eau, l’ion fer II est de couleur ……verte……

· Test d’identification de la présence d’ions Cu2+ en solution aqueuse :
· Pour mettre en évidence des ions  Cu2+  dans une solution aqueuse, il faut ajouter quelques gouttes d’une solution de soude nommée hydroxyde de sodium de formule

          (Na+ + OH-)

· Les ions  Cu2+  réagissent alors avec les ions  OH-  pour donner un précipité de couleur …bleu…  d’hydroxyde de cuivre II de formule Cu(OH)2
· Quels sont les réactifs ? ……l’ion cuivre II  Cu2+……et…l’ion hydroxyde… OH-  

· Quel est le produit obtenu ?        l’hydroxyde de cuivre II   Cu(OH)2
· Ecrire l’équation de cette réaction avec les formules des espèces chimiques, sachant que lors d’une transformation chimique, il y a conservation des atomes et de la charge électrique :
· … Cu2+……. + ……2 OH-…..  (   … Cu(OH)2
· L’hydroxyde de cuivre II se déshydrate par chauffage en donnant de l’oxyde de cuivre II qui est un solide noir de formule CuO

· Test d’identification de la présence d’ions Fe2+ en solution aqueuse : 

· Pour mettre en évidence des ions  Fe2+  dans une solution aqueuse, il faut ajouter quelques gouttes d’une solution de soude nommée hydroxyde de sodium de formule (Na+ + OH-)

· Les ions  Fe2+  réagissent alors avec les ions  OH-  pour donner un précipité de couleur …………  d’hydroxyde de fer II de formule Fe(OH)2
· Quels sont les réactifs ?   l’ion fer II  Fe2+……et…l’ion hydroxyde… OH-  

· Quel est le produit obtenu ? … l’hydroxyde de fer II   Fe(OH)2
· Ecrire l’équation de cette réaction avec les formules des espèces chimiques, sachant que lors d’une transformation chimique, il y a conservation des atomes et de la charge électrique :
· … Fe2+……. + ……2 OH-…..  (   … Fe(OH)2
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I- Objectif

· Mettre en évidence le cuivre sous plusieurs aspects 

· Effectuer une approche expérimentale de la notion d’élément chimique.

Consignes : Réaliser successivement les expériences suivantes et les interpréter au fur et à mesure grâce à la banque de données

II- LA DISPARITION DU METAL CUIVRE

Expérience n° 1 :


Après avoir bien observé sa couleur, placer dans un tube à essai le petit échantillon de cuivre métallique qui se trouve sur la coupelle.

Attendre que le professeur ajoute quelques gouttes d’acide nitrique concentré et boucher immédiatement le tube à essai.

Observer avec attention la transformation qui a lieu dans le tube bouché 



III- MAIS Où EST DONC PASSE LE METAL CUIVRE ?
Expérience n° 2 :         Remettre les lunettes ! ! !

Sous le hotte, ajouter environ 1 mL d’eau distillée dans le tube à essai précédent

Retourner à votre place et ajouter quelques gouttes d’hydroxyde de sodium.

IV- PEUT-ON REVENIR AU METAL CUIVRE ?
Expérience n° 3 :

En tenant l’extrémité supérieure du tube avec une pince en bois, porter à ébullition en évitant les projections.

Stopper le chauffage dès que vous observez un changement dans le tube à essai.

Reposer le tube et laisser décanter.


Expérience n° 4 :          Remettre les lunettes ! ! !
Refroidir le tube sous le robinet puis ajouter environ 1 mL d’acide chlorhydrique concentré

Agiter tout doucement le tube.


Expérience n° 5 : 
Introduire dans le tube à essai de départ, un clou en fer et observer

Retirer-le après 1 à 2 minutes au moyen d’une tige aimantée


V- Conclusion :       Avez-vous retrouvé le cuivre ?
Compléter l’organigramme résumant les expériences effectuées :










CUIVRE 


(métal )





Acide nitrique





Action du fer























Action d’une solution de soude





Chauffage





Action du carbone à chaud





Attention, l’acide nitrique est concentré, c’est un produit dangereux. Il faut le manipuler avec précaution en portant des lunettes.
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Attention, le gaz dégagé appelé dioxyde d’azote (NO2) est dangereux à respirer en particulier pour les asthmatiques et pour les personnes souffrant d’insuffisance respiratoire. Si le dégagement gazeux devient trop important, le tube doit être porté sous la hotte.
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a. Que devient le morceau de cuivre ? …………………………………………………………………….


b. Quelle est la couleur  de la solution obtenue ? …………………………………………………………..


c. Le gaz obtenu est-il incolore ? ……………………………………………………………………………


d. Légender les schémas suivants : 
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Qu’obtient-on ? …………………………………………………………………………………………..


Légender les schémas ci-dessous :




















Quelle espèce chimique contenait donc la solution bleue issue de l’expérience n°1 ?……………………


…………………………………………………………………………………………………………………


Ces observations, permettent-elles de confirmer votre réponse à la question précédente ? Justifier


…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………








Attention, vous allez chauffer une solution, il y a des risques de projections, l’usage des lunettes s’impose à nouveau.
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En vous aidant des renseignements de la banque de données, identifier le produit obtenu :………………….. …


…………………………………………………………………………………………………………………….….


Faire ci-dessous des schémas  légendés de l’expérience :
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Quelle est la couleur de la solution obtenue ?………………………………………


A votre avis quelle est l’espèce chimique qui donne cette couleur à la solution ? ………………………


………………………………………………………………………………………………………………..


Faire ci- contre des schémas légendés de l’expérience





Verser un peu de cette solution dans un autre tube


        à essai et vérifier votre hypothèse.





� EMBED MS_ClipArt_Gallery ���





Quelle est la couleur de la solution ?………………………………………


A votre avis quelle est l’espèce chimique qui donne cette couleur à la solution ? ………………………


………………………………………………………………………………………………………………..





Verser un peu de cette solution dans un autre tube à essai et vérifier votre hypothèse.


Quel est la nature du dépôt recouvrant le clou ?…………………………………………………………………


Propose une équation de réaction traduisant la transformation chimique de l’expérience 5 :





…………….. +  Fe (………….. + ………………..
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    chauffage





Action d’une solution


…………………………………………………





Cuivre métallique


      


       Cu


    





  Ions cuivre II





   …………..





Hydroxyde de cuivre II





    ……………………..





      Oxyde de cuivre II





    …………………..





Action de l’acide nitrique





Action du ……





Action d’une solution de …..





L’élément …………… est commun aux espèces suivantes :


- le métal ……


- l’ion ………….


- le précipité d’………………..


- …………………………


qui ont pourtant des aspects différents





Les expériences effectuées en TP montrent que, ce qu’une transformation chimique a fait, une autre, bien choisie, peut le défaire. 





Nous pouvons donc conclure que :





L’élément cuivre se ……………. lors des différentes transformations chimiques qu’il subit. 
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