TP 8 
Peut-il y avoir un mouvement sans force ?

(ou influence d’une force sur le mouvement d’un corps)

Objectif  du T.P :
 Au cours de ce T.P. nous allons :

· envisager un certain nombre de situations relatives au comportement d’un mobile ;

· émettre des hypothèses sur le mouvement possible du mobile ;

· vérifier nos hypothèses par simulation à l’aide du logiciel Dynamic.

En plus (pour le professeur), les objectifs du programme sont :*

· Savoir qu’il est équivalent de dire « un corps est soumis à des forces qui se compensent » et « un corps n’est soumis à aucune force »

· S’approprier le principe d’inertie : à partir d’exemples simples de la vie courante.

· formuler une hypothèse sur un événement susceptible de se produire

· savoir ce qu’est une simulation et la distinguer clairement de résultats expérimentaux

· utiliser les technologies de l’information et de la communication

Les élèves ont fait toutes les parties « hypothèses » chez eux (ou au CDI en binômes) pour ce TP…ils n’ont qu’à en rediscuter avec leur binômes avant de tomber d’accord sur la simulation à faire)

Les réponses écrites sont donc reprises par les binômes qui vérifient leurs prévisions par des simulations 

Ce questionnement écrit est distribué aux élèves. Le professeur vérifiera que les prévisions ont été effectuée (et que les conceptions des élèves apparaissent notamment sur l’adhérence « force-vitesse ») .

I – Principe de l’inertie

Dans chaque cas, vous indiquerez vos observations, puis vous effectuerez une vérification avec le logiciel.

Pour décrire le mouvement de l’objet utiliser 2 des termes rectiligne, non rectiligne, uniforme, non uniforme.

Les enregistrements successifs ne seront pas effacés.

Dans tout cet exercice on supposera que la masse de l’objet étudié est m= 1kg

Et la vitesse initiale, dans tous les cas où elle existera, sera v0x = 10 m.s-1.

Vous appellerez votre professeur avant de changer de « cas »
1) [image: image1.emf]Cas d’un objet posé sur la table (horizontale) sans vitesse initiale

a- Quelles sont les forces qui s’exercent sur l’objet ?

b- Représenter ces forces sur le schéma ci-dessus :

c- Compte tenu de la valeur de la masse (m=1kg) de l’objet, donner une valeur aux différentes forces représentées (en justifiant).

d- Quel sera le mouvement de l'objet ? Justifier.
e- Simulation de la situation :

On suppose que la masse de l’objet vaut 1 kg. Placer G au bord gauche de l’espace de travail.

Appliquer les forces que vous avez représenté ci-dessus 

Vous vous aiderez pour cela de la fiche « Dynamic » mise à votre disposition : ici vous devez suivre les points a, d et e de cette fiche)

On peut dessiner sous le solide un plan horizontal qui symbolise la table avec l’icône « Dessin ligne »

Tracer la trajectoire.

f- Le tracé obtenu confirme-t-il les hypothèses faites en c) ?
Si le tracé n'est pas celui prévu, essayer de formuler une explication.

g- Appelez votre professeur avant de passer à la suite .

2) Cas d’un objet posé sur une table (horizontale) lancé avec une vitesse initiale (horizontale) de 10 m . s-1 SANS FROTTEMENT (cas de la bille lancée au TP 2)

a- Quelles sont les forces qui s’exercent sur l’objet ?

b- Représenter ces forces sur un schéma .

c- Prévoir le mouvement de l’objet

d- Simuler le mouvement de l'objet à l’aide du logiciel.

Imposer v0 (voir fiche point.c) au solide précédent puis tracer la trajectoire 

c- Comparer le tracé obtenu avec vos prévisions faites en a
Si le tracé n'est pas celui prévu, essayer de formuler une explication.

3) Cas d’un objet qui n’est soumis à aucune force, lancé avec une vitesse initiale (horizontale) de 10 m . s-1 (ce cas n’est pas réalisable dans la classe)

a- Prévoir le mouvement de l’objet

b- Simuler le mouvement de l'objet à l’aide du logiciel.

On garde la même vitesse initiale mais on supprime les différentes forces en utilisant Force>Supprime > …

[image: image2.emf]On peut modifier la couleur du tracé (afin de faire des comparaisons « rapides ») avec l’icône 

Tracer la trajectoire

c- Comparer le tracé obtenu avec vos prévisions faites en a).
Si le tracé n'est pas celui prévu, essayer de formuler une explication.

4) Cas d’un objet posé sur une table (horizontale) et lancé avec une vitesse initiale (horizontale) de 10 m . s-1 AVEC DES FROTTEMENTS ( cas d’une trousse, cahier, stylo…) 

a- Quelles sont les forces qui s’exercent sur l’objet ?

b- Représenter ces forces sur un schéma .

c- Prévoir le mouvement de l’objet

d- Simuler le mouvement de l'objet à l’aide du logiciel.

Imposer v0 (voir fiche point.c) au solide précédent puis tracer la trajectoire 

Pour ajouter une force de frottements : voir point d de la fiche « Dynamic ».

On ajustera le coefficient de frottements  h = 0,50.(si vous avez le temps vous pourrez le faire varier ensuite…)

c- Comparer le tracé obtenu avec vos prévisions faites en a
Si le tracé n'est pas celui prévu, essayer de formuler une explication.

5) Et si on supprime la table ? Cas d’un objet lancé avec une vitesse initiale (horizontale) de 10 m . s-1 (projectile lancé avec une vitesse initiale horizontale)

Reprendre le cas 3) ( sans frottement) ou le cas 4) (avec frottements) et supprimer la force exercée par la table sur l’objet.

a- Quelles sont les forces qui s’exercent sur l’objet ?

b- Représenter ces forces sur un schéma .

c- Prévoir le mouvement de l’objet

d- Simuler le mouvement de l'objet à l’aide du logiciel.

Imposer v0 (voir fiche point.c) au solide précédent puis tracer la trajectoire 

c- Comparer le tracé obtenu avec vos prévisions faites en a
Si le tracé n'est pas celui prévu, essayer de formuler une explication.

II – Exploitation 

1) Énoncé du principe de l’inertie

A faire pour le cours suivant :

2)
Dans le cas de la simulation représentée ci-dessous, quelle est la nature du mouvement du mobile? Pouvez-vous dire s'il est soumis à des forces qui se compensent ou s’il n’est soumis à aucune force ? Justifiez votre réponse.

3)
Une force est-elle nécessaire pour entretenir un mouvement ? Justifiez votre réponse.

4) Peut-on réaliser une expérience en laboratoire qui corresponde à chaque simulation effectuée ?

