FICHE D’UTILISATION DU LOGICIEL « DYNAMIC »

Cette fiche est à laisser au laboratoire pour une utilisation par tous les élèves et enseignants

Ce logiciel de simulation a été élaboré par un physicien ( Jacques Prieur) qui a utilisé toutes les lois de mécanique connues. Lorsqu’on observe le déplacement d’un mobile sur l’écran de l’ordinateur, ce mobile se déplace en respectant les lois de la physique qui sont intégrées au logiciel. Il ne s’agit pas d’une expérience permettant de démontrer ou de vérifier les lois.

I – Présentation générale du logiciel Dynamic

Dans la partie supérieure une suite de menus déroulant:

À gauche une succession d'outils rangés sur deux colonnes. 

Au centre l'espace de travail

En haut à droite l'échelle des distances sur laquelle on travaille.

Quelques uns des outils principaux que vous utiliserez.

[image: image1.wmf] 

[image: image2.wmf] 

L'outil position initiale, en le sélectionnant on le dépose sur la surface de travail par un simple click de la souris.
[image: image3.emf][image: image4.emf]L'outil vitesse initiale, en le sélectionnant on le dépose sur la surface de travail en G par un  click maintenu et un glisser de la souris pour donner une valeur à la vitesse.

[image: image5.emf][image: image6.emf]L'outil force en le sélectionnant, attribuer un nom à la force puis on le dépose sur la surface de travail en G par un simple click maintenu et glisser de la souris pour donner une valeur à la force. 

[image: image7.emf]L'outil axes en le sélectionnant on le dépose sur la surface de travail en G 

II – Consignes pour l’utilisation du logiciel Dynamic
a- Position initiale du mobile : 
Menu Trajectoire > Option > Pavés espacés > OK.   (on peut choisir de simples croix ou points…)

[image: image8.emf]Le plus souvent on place la position initiale du mobile à gauche de l’écran.

[image: image9.emf]
On peut dessiner sous le solide un plan horizontal, avec l’icône « Dessin  ligne » 



b- [image: image10.emf]Tracé des axes xy :

Utiliser l’icône

c- Vitesse initiale :

[image: image11.emf]Définir la vitesse en pointant G à la souris et en étirant le vecteur correspondant jusqu’à ce que les valeurs de vx et de, vy soient celles souhaitées

On peut ajuster précisément les valeurs de vx et vy avec le Menu Initialiser > Vitesse > Modifier.

[image: image12.emf][image: image13.emf]
d- [image: image14.emf]Imposer une force sur le mobile : 

Utiliser le Menu Force > Ajouter ou bien  l’icône

Puis définir la force en pointant G à la souris et en étirant le vecteur correspondant jusqu’à la valeur désirée (ne pas oublier de nommer la force).


(On peut ajuster précisément les valeurs de vx et vy avec le Menu Forces > Modifier).

Pour ajouter une force de frottements : on peut suivre la démarche suivante :

[image: image15.emf]Menu Force > Définir > Frottements > Fluides :
On peut ajuster le coefficient de frottements  h = 0,50.

e- [image: image16.emf]Tracé d’une trajectoire :
Menu Trajectoire > Tracé ou utiliser l’icône

f- Effacer tout ce qui se trouve à l’écran :
Lorsqu’on souhaite effacer un enregistrement : Menu Fichier > Nouveau.
FICHE D’UTILISATION DU LOGICIEL « DYNAMIC » Cas des satellites…

Cette fiche est à laisser au laboratoire pour une utilisation par tous les élèves et enseignants

1 – Initialisation des paramètres : pour « créer » votre objet « satellite », et visualiser une trajectoire « correcte » il faut que la précision du calcul de la simulation soit suffisante (grand nombre de points et petit « pas » dt)
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Menu Initialiser > Paramètres : 

dt = 5s (intervalle de temps entre 

deux positions successives) ; 

m = 720 kg (masse du satellite) ;

N = 30 000 (nombre de points de calcul).

2 – Echelle des distances :
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Icône « Echelle » 
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Placer la position initiale du satellite en haut de l’écran 

3 – Vitesse initiale du satellite: 
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Définir l’échelle de vitesse : 

Définir sa vitesse en pointant G à la souris et en étirant le vecteur correspondant jusqu’à ce que 

[image: image23.emf]vx = 2,0 103  m.s-1, vy étant nul. 

(voir autre fiche générale de « Dynamic »)

[image: image24.emf]
4 - Force gravitationnelle exercée par la Terre sur le satellite :

Pour définir cette force, il faut :

· définir le type de force (« formule » en mémoire dans le logiciel), soit :

Menu Force > Définir > Force centrale > Newton :
· déterminer les valeurs des différentes variables de cette force :

Ici, il faut laisser inchangés les paramètres par défaut (prévu pour une force gravitationnelle entre la Terre et un objet…), soit : 

RT = 6,38.106 m 

;
 M = 5,98.1024 kg.

· positionner le centre de la Terre à 30 000 km du satellite : 

abscisse : 0 ; ordonnée –3,0 E7 m.

· On peut alors dessiner la Terre : cercle centré sur O de rayon 6,4.106 m .

Redessiner éventuellement pour rafraîchir les tracés .

5 – Tracé :


Cliquer sur l’icône  « Trajectoire » pour obtenir le tracé de la trajectoire du satellite.

On peut modifier le style de tracé (menu trajectoire > options), la couleur du tracé .

Pour recommencer en modifiant la valeur de la vitesse initiale : 

Menu Initialiser > Vitesse > Modifier.
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