La constante d'Euler

1) On considére la suite (u,,) définie pour #» 2= 1 par:
1,1 1

=1l++=+...+-.
“n 273 7

a) Calculer u,, u,, uy et u, sous forme fractionnaire, puis
sous forme décimale approchée.
b} Pour x = 0, démontrer les inégalités ;

X

= -
In(l+x)=<x et Tox

=< In(l +x).

En déduire que, pour k = 1 :
1 1
m = In(k+ 1)—lnk=€ ?C (1).

¢) A I'aide d’une sommation portant sur (1), prouver que, pour
n=1:
.- 1=hir+1)=<u,.

En déduire que, pour n = 1 :
In(r+)=su,<1+Inn (2).

d) Quelle est la limite de la suite (u,,) ?

€) Déterminer un entier ng, pour lequel 2, dépasse 100.

2} On considere la suite (c,) définie pour » 2 2 par:
1 1

g—hhp =144+ +——lnn.

. 2 A1

n = Uy

a) Calculer ¢, , 1 — ¢, .

En déduire le sens de variation de la suite (¢, ).

b) Moatrer que, pour tout n = 2 :
c,<l+ln(n-1)-Inn.

Piste Usitiser (2).
¢) En déduire que la suite (c,) est majorée (a1aide de (1), puis
qu’elle est convergente (On note ¥ sa limite.)

3) Calculer une valenr approchée de ¢4 gqq 2 I'aide d’un
tableur on d’une calculatrice.



