Exercice 1

Le plan complexe est muni d'un repére orthonormé (O; G, ;) .

On note A et B les points d'affixes respectives 2i et -1

. . . z+1
A tout nombre complexe z, distinct de 21, on associe le nombre complexe Z = o
z—2i

1. Soit M un point d'affixe z. Pour tout complexe z différent de -1 et 2i, on a :

1
arg(Z) = arg (;_—Jrzlj[mc]
=arg(z+1) —arg(z — 2i)[ 2n]
= (u,BM) - (u,AM)[27]
= (AM,BM)[21]
2. a)Ona:
M(z)eE ZeR™

< Z=0 ou arg(Z)=n[2n]
< M=B ou (AT\/LW) = n[2n]
< M=B ou Me[AB]-{A,B}
S Me [AB]—{A}

Conclusion : E = [AB]-{A}

b)Ona:
M(z) e F< ZeiR
< Z=0 ou arg(Z)=mn/2[n]
<& M=B ou (m,m):n/Z[n]
< M=B ou MeC—{A,B} ouC est le cercle de diamétre [AB]
©MeC—{A)
Conclusion : F= C—{A}
c)Ona:

M(z) € G < |z+1| =3|z-2i]
S+ +y =9(x" +(y-2))
< 8x° —2x+8y° —36y+35=0
< (x=1/8) +(y—9/4) =45/64
Conclusion : G est le cercle de centre Q(1/8,9/4) et de rayon 3J5/8.




Exercice 2
1. Ona:

OM 1 OM"

&M=0 ou M'=0 ou (W,m):g[ﬁ]
©2=0ou 2'=0 ou arg(z'/z)zg[ﬂ]

&2z=0ou z'=0 ou arg(z')—arg(z):%[ﬂ]
©272=0ou 2'=0 ou arg(z')-l—arg(;):g[’n]

&z=0ou z'=0 ou arg(z'g):g[ﬁ]

& Re(z'2) =0

2. Ona:

O, M et M' alignés

©M=0 ou M'=0 ou (OM,OM')=0[r]

&z=0o0u z'=0 ou arg(z'/z)zo[ﬂ]

&2=0 ou z'=0 ou arg(z'z)=0[r]

& Sm(z'z) =0

3. Soit N d'affixe z° —1.0Ona:

Re((z® —1)z) = Re((x* —y* — 14 2ixy)(x —iy))
=X =Xy’ —X+2xy’
=x(x’+y -1

On en déduit, d'apres 1., que OM et ON sont orthogonaux si et seulement si
M € (Oy)uUC(0,1)

4. z=0, P d'affixe iz—l.
z

2
z

- 2
a) Pourtout z=0, [i—l](zz—l):_zz i_l][%_l]:_zz i_l )
z

b) Pourtout z=0,

%m[z—lz—l](zz —1)

Pour tout z=0,
2

Im(—x> +y* + 2ixy) =

2Xy.

%m[—z

1 ] |1
— 1| |=l——1
72 ‘] 72

——1
ZZ

2xy=02z==+1 ou x=0 ou y=0

——1

On en déduit, d'apres 2., que O, N et P sont alignés si et seulement si M € (Oy) U (Ox)— {O} .



