Exercice 1.

a) Enposantz = x +iyM(x,y -1), IM'(=y, x =1)
Il sS’ensuit :
[, M, M" alignés

= det(IM,IM") =0

X —y]lzo
y-1 x-
= X(x-1)+y(y-1)=0

o (X=1/2P+(y-1/2y=1/2
Le lieu des points M est le cercle de cerd@/2,1/2) et de rayoril/x/i.

<~

b) M'est Iimage de M par la rotation de centret@'anglert/ 2.
Le lieu des points M’ est donc le cercle de cefie-1/2,1/2) et de rayoril/x/i.

Exercice 2.

P(z)= 7 - 62+ 242- 18% 6.

1. P(i«/§)= 0 et P(—i«/§)= 0, on en déduit qu'il existe un polynébme Q de deytél que,
pour tout z,P(z)= (z- ¥ 3)(z+ ¥/ 3)Q(zE (2+ 3)Q(z

On peut chercher Q par division euclidienne ouigantification en posan®(z)= Z + bz+ .
On trouve alorsP(z)= (Z + 3)(Z - 6z 21.

2. Pourtoutz,ona:
722-6z+21= (= 3§+ 1= (z - @ H= (z 3 2 3)@ B8 I .
Donc P(z) =0 si et seulementﬁﬂ{ix/é,—ix/i_%,% 2i/3,3- 2{/_:} .

3. A(0,4/3), B(0,~/3), C(3,7 3), D(3; ¥ 5 AC(3,4/3), AD(3,-3V3), AC.AD =0.

Le triangle ACD est rectangle en A; A, C et D apieanent au cercle de diametre [CD], le
centre de ce cercle est le point de coordonné@3. @Be cercle est symétrique par rapport a
'axe des abscisses, donc B appartient aussi aewdec Les points A, B, C et D sont

cocycliques.

z.-2,  3+3W3 _ 1+i3 _ 28 _e3

Zg — 2y __3+3i\/§__1+ i\/é_zei%n B

4. z.=-z,,0na:
4

z.—-2z;=¢e *(z— 7 , donc la rotation de centre B et d'angla/3 transforme E en C; le

triangle BCE est équilatéral direct.

Exercice 3.

A(i/2), pour tout M différent de AF(M(z)) = M'(z")tel que2zz'= i(z+ z").
1. 1(1), J(i), K=m[1J]

a) zK:%(1+i).

b) 22,=i(1+3) = (X )=ie = - 2= €3 2,



2zji=i(i+z)) = z,=1i.

. R O I . R e R N e !
z,A+)=1| —+z | = I+i)=—+iz = =—.

« (A1) ( ) Kj Z (W =—mHiz = 3 =
c) K'n'est pas le milieu de [I'J'], donc F ne senve pas les milieux.

iz
2z—i’

2. Pourtoutz#il/2, z'=
Pour toutM #A ,on a:
F(M)=M
iz

2z—i
- 277 = 2iz
= z(z-1)=0
= 2z=0 ou =
Les points invariants sont O et J.

= 7=

3. PourtoutM #A ,ona:
F(M)=M"

= 222'=i(z+ 2"

i
= 22=—(z+z2Y=0
2( )

o . 1:
= (z2'-i12)(z |/2)+4 0

4. Pour tout point M, ona:

MUOC(A(i/2),1)

= z-i/2=¢€°, o0[ o

. ; 1

- (z-il2)d =-=
( ) 2

- zmirz=-Len =Ly

4 4

Si M décrit le cercle de centre A et de rayon @&rsaM' décrit le cercle de centre A et de rayon
1/4.



