
Autour du théorème de Lagrange : tout entier est somme, au moins d'une façon, de 4 carrés 

d'entiers. Ce théorème est admis, il dépasse largement le cadre du secondaire. 

 

1. Tout entier n'est pas forcément somme de 2 carrés. Montrer que les entiers de la forme 4n+3, où 

n est entier, ne peuvent être des sommes de 2 carrés. 

 

2. Ecrire 3, 11 et 19 comme sommes de 3 carrés. Ecrire 7 et 15 comme sommes de 4 carrés. 

 

3. Déterminer toutes les possibilités d'écrire 43 comme sommes de 4 carrés. 

 

4. Montrer que : � � � � � ����� ���� �� �� �� �� �� �� �� ��� � � � � � � � � . 

En déduire une écriture de 1300 comme somme de 4 carrés. 

 

5. Montrer que : � � � � � ���� �� ��� �� �� �� �� �� �� � �� �� � ��� � � � � � � � � � � � � . 

En déduire une écriture de 1402 comme somme de 4 carrés (on remarquera que � ����� �� 	�� � ). 

 

6. Vérifier que : 
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Ce résultat montre comment, à partir de la décomposition de 2 entiers en sommes de 4 carrés, on 

peut avoir une décomposition du produit en somme de 4 carrés. 

 

7. On a : � � � ����� �� �� 	� �� � ���� � � � � � . Ecrire 401 comme somme de 4 carrés 
����� �� ����� � . Utiliser la question 6 pour décomposer 2005 en somme de 4 carrés. 

En faisant des permutations dans les sommes des carrés, proposer quatre autres décompositions de 

2005 en somme de 4 carrés.  

 

8. Décomposer ������ ��� ���� �  en somme de 4 carrés. 

 

9. 2006 n'est pas la somme de 2 carrés. Décomposer 2006 en somme de 4 carrés. 

 


