L’espace est rapporté & un repere orthonormal (O ; i, T, f) On étudie le tétracdre OABC,
ot les points A, B et C sont définis par leurs coordonnées : A(0, 0, 2), B(V3, 1, 0) et C(V/3, —1, 0).

Partie A. Géométrie analytique dans un tétraedre

1. (a) Faire une figure représentant le repere et le tétraedre.

(b) Déterminer la nature géométrique et calculer les dimensions de chacune des faces du
tétracdre.

2. On considére le vecteur . de coordonnées (2, 0, V/3).

(a) Vérifier que le vecteur u est normal au plan (ABC).

(b) En déduire une équation du plan (ABC).

Partie B. Etude d’une section plane

Soit J le milieu de 'aréte [BC]. Le point N est un point mobile du segment [OJ]. On appelle
(P) le plan passant par le point N et orthogonal a la droite (O.J).
1. On pose t = ON. Vérifier que t appartient & l'intervalle [0, v/3].
2. On se propose de déterminer la nature de la section plane du tétracdre O ABC par le plan
(P). Le plan (P) coupe :
— Taréte [OC] au point R;
— l'aréte [AC] au point S';
— T'aréte [AB] au point T';
— T'aréte [OB] au point U.
(a) Démontrer que les droites (577), (BC) et (RU) sont paralleles. Démontrer que les
droites (RS), (OA) et (I'U) sont paralleles.
(b) Démontrer que le quadrilatere RSTU est un rectangle.
(c) Déterminer avec soin les dimensions du rectangle RSTU en fonetion du nombre réel

t (on précisera en particulier les différents triangles dans lesquels sont menés les
calculs).

3. (a) Soit S(t) I'aire de la section plane définie a la question B. 2.
Démontrer que S(t) = %t (\/E - t).

(b) Etudier les variations de la fonction S, définie sur U'intervalle [G._ v@] par S(t).

(c) Pour guelle valeur du nombre réel t 'aire S(t) est-elle maximale ? Quelle est alors la
nature géométrique particuliere de la section plane étudiée ?
V3
4. (a) On rappelle que le volume V' du tétraedre OABC' est égal a 'intégrale S(t)dt.
0
Calculer V' par cette méthode.
(b) Calculer V' en utilisant 1'aire d'une face et la hauteur correspondante du tétraedre.

(c) Vérifier la cohérence des deux résultats.



