
Exercice 1.  On définit la fonction f, de [0, 1] dans � , par 
�

�

�
���� � � 	�� �� , puis la 

fonction F, de �
�
�

�� �
� �� �

 dans� , par ���� ���� ��� . 

1.  Montrer que F est dérivable et calculer sa dérivée F'. 

2.  Calculer F(0). En déduire que, pour tout x dans �
�
�

�� �
� �� �

, 
�

�

�
���� �� ��	�� � . 

3.  Calculer ��

�
�� ��	�

�

� . En déduire que 
�

�

�
� � 	�

�

�
� �� . Interpréter géométriquement ce 

résultat.  
 
 

Exercice 2.  On pose, pour tout entier naturel n, 
�

� �

�
�� � � � 	�� ��  . 

On sait déjà, d'après l'exercice précédent, que ��
�

�
� . 

1.  Soit g la fonction définie sur [0, 1] par 
�

� ����� ��� � �� �  et G la fonction définie sur [0, 1] 
par 

�

� �
�

���� �� � �
�

�� � . Vérifier que G est la primitive de g qui s'annule pour x = 1. En déduire 

�� . 
2.  Soit n strictement positif. 

En procédant à une intégration par parties utilisant G, démontrer que : � � � � � �� �� � �
�

�
� � �� � . 

En déduire la relation : � � � �

�
� �

� �
� ��

�
. 

3.  Calculer ��� ��� �������  
 
 
Exercice 3.  1. n est un nombre entier supérieur ou égal à deux. A l'aide d'un encadrement par 

la méthode des rectangles de 
�

�

�
	�
�� , montrez l'inégalité : 
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2.  a) Déduisez-en l'inégalité : �����
�

�
���

�

�

�

�
������� 
�



�
  

     b) On pose 
�

�
���

�

�
�� � 


� . Quelle est la limite de ��� �  ? 

3. Soit ��� �  la suite définie par ����� �� 	� . Quel est le signe de ��  ? 

4.  a) En minorant l'intégrale  
� �

�

�
	�
�

�

� , montrez l’inégalité : �
��

�
���������



�	
  

b) Déduisez-en le sens de variation de la suite ��� � . 
5. En utilisant la propriété de convergence des suites monotones, concluez alors à la 
convergence de ��� � . Sa limite s'appelle la constante d'Euler, notée  . 
(Une valeur approchée de   est :  = 0, 57721566490153286…) 
�


