Quelques propriétés des nombres triangulaires
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Plus généralement, pour n entier naturel strictement positif, on appelle nieme nombre triangulaire,
le nombre t, =1+2+3+...4+n. Par convention, on pose t, =0.
1. Calculer t en fonction de n.

2. Calculer les 20 premiers nombres triangulaires.

3. Calculer p(p+1)pour p =0..9, en déduire qu'un nombre triangulaire ne se termine jamais par
2,4,7o0u9.

4. Montrer que, pour tout entier n non nul, t_ 4+t _, =n".

=n’.

5. Montrer que, pour tout entier n non nul, t. —t

n—1
6. En écrivant cette derniere relation pour p = 1..n et en sommant, montrer que, pour tout entier n

non nul :
P+2°+3 +. .40’ =t =(1+2+3+..+n)’.
7. Montrer que, pour tout entier n supérieur ou égal a 2, n* = tomn1 T taen -

8. Dans cette question, on va montrer que u, =1-+9+9” +..+9" est un nombre triangulaire.
a) Vérifier le résultat pour n = 1..3.

b) Calculer u, en fonction de n.

¢) Montrer que : 9" —1=3"" —1)(3"" +1).

d) En déduire que u, est un nombre triangulaire.

9. Le théoreme de Fermat Lagrange dit que tout entier peut s'écrire comme la somme d'au plus
trois nombres triangulaires. Nous allons simplement le vérifier sur deux exemples.

a) Vérifier que : 2006 =41>4+325. En déduire que 2006 est la somme de trois nombres
triangulaires. Pouvez-vous proposer une autre solution ?

b) Ecrire 2007 sous la forme 2 ?*+ 2?22, ol le dernier nombre est triangulaire, puis conclure.

Calculer 2007 — t,, en déduire une autre solution.



