
Exercice 1 

 

1. Rappeler quel est le cardinal de l'ensemble des sous-ensembles d'un ensemble de cardinal 

N. 

2. On considère n boules distinctes et deux boîtes A et B. Un échantillon est constitué d'une 

boule dans la boîte A et d'aucune boule ou d'une boule ou de deux boules .. ou de n-1 

boules dans la boîte B. 

a) Montrer qu'il y a 1n2n −  tels échantillons. 

b) Parmi ces échantillons, combien sont constitués de p boules au total ( )np1 ≤≤ ? 

c) En déduire que : ( ) ( ) ( ) ( )n n n n n 1

1 2 p n2 ... p ... n n2 .−+ + + + + =  

3. Retrouver ce résultat à l'aide de la formule du binôme ...)x1( n
=+  (x réel) et en dérivant. 

 

Exercice 2 

 

Soit n un entier naturel non nul. 

On pose, pour tout entier naturel k n≤ , ( )
1

n k n k

k k
0

I x (1 x) dx−= −∫  

1. Montrer que n210 I...III ++++  est un réel indépendant de k et de n. 

2. En utilisant une intégration par parties, montrer que, pour tout k non nul, .II 1kk −
=  

3. En déduire, pour tout k, kI  en fonction de n. 

 

Exercice 3 

 

1. Une maladie rare atteint 1 personne sur 10000. On met au point un test pour détecter si un 

individu est infecté par la maladie.  

On choisit au hasard un individu et on lui applique le test. Soit M l'évènement " il a la maladie 

", T l'évènement " le test est positif pour cet individu " . 

Ce test donne des résultats fiables dans 99,9% des cas, ce qui signifie que 

M M
P (T) 0,999  et  P (T) 0,999= = . 

Calculer la probabilité qu'un individu soit testé positif. 

Calculer la valeur diagnostique du test, c'est-à-dire la probabilité que l'individu soit infecté 

sachant que son test est positif. 

Si le test est positif, quel pourcentage de chances a un individu d'être sain ? 

2. Répondre aux mêmes questions si la maladie atteint 1 personne sur 100. 

 

Exercice 4 

 

Une urne contient n boules noires et 3 boules rouges (n entier naturel non nul). 

On tire au hasard et successivement sans remise deux boules de l'urne. 

1. a) Quelle est la probabilité de tirer deux boules rouges ? 

b) Quelle est la probabilité de tirer deux boules noires ? 

c) Quelle est la probabilité de tirer une boule de chaque couleur ? 

2. On suppose maintenant que l'urne contient six boules noires et trois boules rouges. On tire 

une boule de l'urne et on rajoute une boule de la couleur de celle qui a été tirée, plus celle 

qui a été tirée. 

a) Quelle est la probabilité qu'après le troisième tirage il y ait dans l'urne autant de boules 

rouges que de noires ? 

b) Quelle est la probabilité qu'après le troisième tirage il y ait dans l'urne deux fois plus 

de noires que de rouges ? 

 


