Exercice 1

1. Sicard E =n, alors card P(E) = 2".

2. a) Il y a n fagons de choisir la boule de la boite A et 2" ' fagons de choisir un sous-
ensemble de boule(s), parmi les n-1 restantes, a mettre dans la boite B.

D’aprés le principe multiplicatif, le nombre d’échantillons est donc de n2"".
b) Si I’échantillon est constitué de p boule(s) (1<p<n).

llya (E) sous-ensembles de p boules choisies parmi les n boules. Ce choix étant fait, il y a p

facons de choisir dans ce sous-ensemble la boule a mettre dans la boite A.
c) En distinguant les échantillons par leur nombre de boules, on crée une partition de

I’ensemble des échantillons, (?)—|—2(§)—|—...—i—p(g)—i—...—i—n<2>:nZ‘H.
3. Avec la formule du bindme, pour tout x, on a :

(1+x)" :<3>—|—<?>X+<2)x2+...+(E)Xp+...+(ﬂ)x“.

En dérivant chaque membre, pour tout X, on a :

n(1+x)"" = (1) +2(3)x+.4p(p)x* "+ 4n()x"

En particulier, pour x =1,0na:

2" =(})+2(3)++p(})+.+n(}).

Exercice 2

n 1
1. I =

2. 1<k<n, Ik:ﬁ:(E)xk(l—x)“’kdx.

n

<£>Xk(1—x)n7kdxZj:(x-l-l—x)ndxzj:ldx:1.

=0

On procéde a une intégration par parties :
u(x):(ﬂ)xk u'(x):k(ﬂ)xkf1

1

Vi) =1—-x)"% vx)=————(1—x)" "

(=03 V)= (%)
La formule d’IPP donne :

_ ! k n\, k-1 n—(k—1) _ ! n k-1 n—(k—1) o
Ik_j;n——k—i—l(k)x 1-x) dx-j;(kfl)x 1-x) dx=1_,,

k . k n! n! .
()= . _ ().
n—k+1 n—k+1 k!(n—-k)! (k-—D!I(n—k+1!
3. I;=L=..=1 et Zlk:1,onendéduitque,pourtoutk=0..n, Ik:L.
k=0 n-+1

Exercice 3

1. P(T)=P(TNM)+P(TNM) = P, (T).P(M) + P (T).P(M)
99 1 1 9999 10998

= — 4+ ——x = =0,0010998
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PT(1\/1):13(1\mT):9979X 10" _ 111 ~ 0,008
P(T) 107 © 10998 1222
PT(M)zl—PT(M):1—£:ﬂzo,9092
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2. P(T)= T 0,01098 , P, (M) =, 0,9098, P, (M) =

5

Exercice 4

1. Avec un arbre pondéré :

2/(n+2)
RI R2
3/(n /(n+2)
N2
n/ n W
I R2
3/(n+2)
P(RINR2)=— 0
(n+2)(n+3)
PNINN2)=— =D
(n+2)(n +3)
6n
PININR2)+ PRINN2) = 0

2. Avec un arbre :

A : "autant de rouges que de noires"
P(A):lxgxizi
3 5 11 33
B : "deux fois plus de noires que de rouges"
P(B):lxéxl_i_zxixl_i_gxlxi:g
3 511 3 10 11 3 10 11 55
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