Exercicel
Pour un journal, on considere que le nombre de eaww abonnés chaque année est de 3000 et
gue le taux de réabonnement d'une année sur leattoke 85%.

On notea, le nombre d'abonnés de I'annéet mn suppose que = 6000(.
1) Pour toutn>1, a,, = 0,853 + 300.

2) Représentation graphique de la fonction f défguif 0;+co[ par f(x) =0,85x+ 300C.
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3) Représentation graphique des premiers termhsssiﬁ'ate(an).

4) La suite(a,) est décroissante éma, = 2000C.

5) On pose, pour tout entier=1, b, =a, — 2000(.

Pour toutn>1,on a:

b.,.,=a,,— 20000= 0,85a+ 30060 20060 0,85a 17600 (),§5 a Qp@m,sm.
Donc (b,) est une suite geomeétrique de raison 0,85 et dmi@réermeb, = a — 20006= 4000.
On en déduit que, pour toat> 1, b, = 4000q 0,85 ", puis a, = 20000+ 40000 0,95 .
0,85 < 1, dondim(0,85)" = 0, d'oulima, = 2000C.

Exercice2

On considere les suitgsi,) et (v,) définies pau, =3 etu,,, = > v =

1. Premiers termes des suites.
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2. Montrons par récurrence que, pour touin> 0 et v > C
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U, =3 et y=— sont strictement positifs.

u, +v, 7
Supposons pour n quelconque, >0 et v > (, alors u,,, = > et v,,=— sont
un
strictement positifs; donc la propriété est héeat
Par le principe de récurrence, elle est donc aie tout n.
3. Pourtoutn,ona:
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On en déduit que, pour toutn,,, - Vv,,,> 0, puisque(u, -v,)>=0etu,,, >0.
2
De plusu, - v, :5, donc, pour tout ny, —v, = 0.
4. Montrons que la suit@u,) est décroissante et que la syi#e) est croissante.
Pour toutn,on a:
+ - . . s

u,,—u,= Un 5 Vi _ u, = Vi 2”” < O d'aprés la question précédente.
Donc la suite(u,,) est décroissante.
Pour toutn,on a:

7 7 _T7(U - . L . .
Vo —V,=——— :M)z 0 car la suite(u,,) est décroissante et strictement positive.

un un+1
Donc la suite(v,) est croissante.

5. Démontrons que, pour toot=1, u, 2%1 :

Pour toutn=1, u, = v, (d'aprés la question 3) &t v, :%1 (car la suite(v,) est croissante),

donc, pour toun =1, u, 2%1.
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On en déduit que, pour tout Ay _,, > 4x§ :72 1C.

n+l —

ml=

Il s'ensuit que, pour tout>1, u_,, -V <4i(un— v, Y sl—lo(un— v. Y.

n+1l
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Montrons par récurrence que, pour toutip;- v, SF.
2 1

Uy~ Vo =—==< =1
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Supposons pour n quelconque,- v, < , alors :
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-V S—(Uu,—-Vv,)s— d'apres 'hypothése de recooe
ne1 10( n " Vi) 10£102n_1j p yp

<i 1 = 1
—10102n+1_2 102n+l_1 "

Donc la propriété est héréeditaire.

Par le principe de récurrence, elle est donc \paie tout n.
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6. Ainsi, pour toutnp<u, - v, <

=0.

lim(2" -1) =+ et 1 <1, donclim 1
10 1

"-1

On en déduit, par le théoreme d'encadrementjiqye, —v,) =0.

De plus, la suit€u,,) est décroissante et la su{te,) est croissante.

Il s'ensuit que les deux suites sont adjacentéss ebnvergent donc vers une limite commune,
limu, =limv =a,et, pournyv, <asu,.

Pour tout n,u, v, = 7; par passage a la limite on obtieit= 7.

Les suites sont strictement positives, darx0.

On en déduit qua:x/_7.

7. u,est une approximation dé7 a107 pres. En effet, on a:

1 1
OS U3_\/_7S L%_ V3SF—W.
Déterminons un entier n tel que soit une approximation dé¢7 a10™® preés.

Cherchons d'abord n tel g@8 -1=> 10G, on trouven > 7.
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Ainsi, pourn=7, 0su -J7<suy -y <s——<—.
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