
 

Exercice 1.   On lance trois fois de suite un dé cubique équilibré. 

Soit X la variable aléatoire qui donne le nombre de fois où l'on obtient 6.  

1.  { }X( ) 0,1,2,3Ω = . 

2.  card 6 6 6 216Ω= × × = , il y a équiprobabilité des sorties 

3 5 5 75 25
P(X 1)

216 216 72

× ×
= = = = , il y a 3 possibilités de choisir la place du 6, ce choix étant 

fait il y a 5 possibilités pour chaque place restante.   

3.  On calcule de la même façon les autres probabilités :  

5 5 5 125
P(X 0)

216 216

× ×
= = = , 

1
P(X 3)

216
= =  , 

3 5 15
P(X 2)

216 216

×
= = =  

4.  
108 1

E(X) P(X 1) 2P(X 2) 3P(X 3)
216 2

= = + = + = = = . 

Exercice 2.   Soit X la variable aléatoire qui donne le gain algébrique d'Alice. 

1.  { }X( ) 3,0,12Ω = −  

2.  Tableau : 

     Bob 

Alice 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 0 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -3 

2 12 0 -3 -3 -3 -3 -3 -3 

3 12 12 0 -3 -3 -3 -3 -3 

4 12 12 12 0 -3 -3 -3 -3  

k -3 0 12 

P(X=k) 22

32
 

4

32
 

6

32
 

 

 

 

3.  ( )
1 6 3

E(X) 3 22 0 12 6
32 32 16

= − × + + × = = . Le jeu n'est pas équitable, il favorise Alice. 

4.  Si on remplace les 12 euros par a euros, on obtient :  

( )
1 6a 66

E(X) 3 22 0 a 6
32 32

−
= − × + + × = . Le jeu est équitable si E(X) = 0, soit a = 11. 

Exercice 3.   a.  2 2 9 16
cos 1 sin 1

25 25
α = − α = − = , or ,

2

 π
 α ∈ π
  

 donc cos 0α≤ , soit 

4
cos

5
α =− . 

b.  
1. Pour tout x, on a : 
cos3x 0=  

[ ]3x
2

π⇔ = π  

[ ]x / 6 / 3   ⇔ = π π  

2.  Pour tout x, on a : 

2 sin x 1=  
sin x sin( / 4)⇔ = π  

[ ]
[ ]

x / 4 2   

ou  x / 4 2

⇔ = π π

= π − π π
 

[ ]
[ ]

x / 4 2   

ou  x 3 / 4 2

⇔ = π π

= π π
 

3.  Pour tout x, on a : 
cos 2x sin x

cos(2x) cos( / 2 x)

= −
⇔ = π +

 

[ ]
[ ]

[ ]
[ ]

[ ]

2x / 2 x 2   

ou  2x x / 2 2

x / 2 2   

ou  3x / 2 2

x / 6 2 / 3   

⇔ = π + π

= − − π π

⇔ = π π

= −π π

⇔ = −π π

 

 



 

Exercice 4.   a.  Pour tout x, on a : 
sin(x) sin(x 2 / 3) sin(x 4 / 3)

sin x sin x cos(2 / 3) sin(2 / 3)cos x sin x cos(4 / 3)sin(4 / 3)cos x

1 3 1 3
sin x sin x cos x sin x cos x

2 2 2 2
0

+ + π + + π
= + π + π + π + π

= − + − −

=

. 

b.  Pour tout x, on a : 

[ ] [ ]

[ ] [ ]

2
sin 5x cos x cos5x sin x

2

2
sin(5x x)

2
sin 4x sin( / 4)

4x / 4 2    ou   4x / 4 2

x /16 / 2    ou   x 3 /16 / 2

− =

⇔ − =

⇔ = π

⇔ =π π =π−π π

⇔ =π π = π π

 

 

Exercice 5.   On considère un carré direct ABCD. On construit les triangles ABE  et BFC 
équilatéraux directs. 

1.  Figure 

  

( ) [ ] [ ]AE,AD 2 2
2 3 6

π π π
= − π = π

���� ����

 et ( ) [ ] [ ]
5

CD,CF 2 2
2 3 6

π π π
= + π = π

���� ���

. 

2.  AB AE AD= = , le triangle AED est isocèle. Or ( ) [ ]AE,AD 2
6

π
= π

���� ����

, donc 

( ) [ ]
5

DA,DE 2
12

π
= π

���� ����

. 

On en déduit que  ( ) [ ] [ ]
5

DE,DC 2 2
2 12 12

π π π
= − π = π

���� ����

. 

3.  CD = CF , le triangle CDF est isocèle. Or ( ) [ ]
5

CD,CF 2
6

π
= π

���� ���

, donc ( ) [ ]DF,DC 2
12

π
= π

��� ����

 

On constate que ( ) ( )[ ]DE,DC DF,DC 2= π
���� ���� ��� ����

, d'où ( ) [ ]DE,DF 0 2= π
���� ���

, les points D, E et F sont 

alignés. 


