Exercicel

Partie A
1. Soit X la variable aléatoire égale au nombrendéeurs tombant en panne durant la
premiere année. X suit la loi binomiale de paraesetr= 20 et p = 0,12.

20
) (0,12§ (0,88f ~ 0,27

2. PX>1D)=1- P(X= 0= 1 0,88~ 0,92

P(X=2)=

Partie B
1. Y suit la loi exponentielle de paraméele

P(Y<1)=1-e*

Ona:l-e*=0,12= e = 0,88 X\=— In0,88 0,1
2. P(Y>3)=e> = ¢e%%¥x 0,68

3. Bxsp (X>4)= P(X> 3)~ 0,68: (loi sans vieillissement)

t —AX
4. a. Pour tout >0, F(t):j; aAxe " dx.

Cherchons une primitive d& — Xxe ™ sous la forméh(x) = (ax+ b)e™ .
Pour tout x,h'(x)=ae™ —X (ax+ b)e* = & -\ ax ax |

Il suffit de prendrea=—1etb= —% :

t
VI Pt :i<1—>\tén— é“).
0 PN

Ainsi : L/:xxe’*X dt= e

b. lim (—\) =—o0, lim e*=0et Jim Xe* =0, donc, par composition des limites,

t—+o0

t—+o00 t—+o00

lim e ™ =0 et lim \e ™ = 0; on en déduit que, :%z 7,8.

Exercice2

Partie A
1. X suit la loi normale N(10; 0°}t
P(X<9o0u X> 11 - P(¥ X 11 1 0,9876 0,01

2. a. Arbre :
A

0,99

2|

N
0,98 a
b. Ona: B B
P(A)=P(NN A)+ P(NNn A)= P(N)x R (AH P(NX ﬁ (A
~ 0,987& 0,99 0,0124 0,862 0,9780
P(NN A) ~ 0,0124« 0,02% 0,000
P(A) 0,9780

c. P,(N)=



Partie B
1. Y suit la une loi binomiale de paramétres r06 &t p = 0,0124.

2. E(Y)=np=124eto(Y) =/np(l- p)~ 1,106¢
100
P(Y = 2):[ ) }(0,01243 (0,9878§~ 0,22

w

4. P(Y<1)= P(Y= 0)+ P(Y= 1= (0,98765’04—[1(1)0} (0,0124) (0,9878x 6477

Exercice3

Partie A

1. X suit la loi normale N(400, 1

P(390< X< 410k 0,63

2. P(X> 385)~ 0,91

X —400

o

3. X suit maintenant la loi normale N(408). La variable aléatoird = suit alors

la loi normale N(O, 1).
Ona:
P(X> 385)= 0,96

< P(X—400>— 15)= 0,9¢

& P[Tz—l—S]: 0,96

o

& P[Tg—l—S]: 0,04
o

On en déduit queLE’: —1,751, d'ouoc ~ 8,6
(0}

Partie B
1. T suit la loi exponentielle de parameke
Ona:

P(T> 30)= 0,913

e =0,913

In0,913

2. R1260)(T>90)= P(X> 30)= 0,91 (loi sans vieillissement)
3. Ona:

P(T>t)=0,5

se™M=0,5

(:)tzln—zz231
A

SN= ~ 0,003

Le vendeur a tort. La demi-vie de la balance e%tj@ars.



