Exercice l

, + +

Pour tout entier naturel n, pau, =3, v, = 4, y,, = Uy > Yo gt \41:%.
7 15

1. u, ZE,Vlzz.

2. a. Pour tout entier naturelw, =v_ —u, . Pourtoutn,ona:
— un+l+Vn _ un+ Vn _ uml_ un_ Vn_ un_ 1

W .,..=V.,,—u

miT o 2 2 4 4"

n+1 n+1

. . , . 1
La suite(w,) est une suite géometrique de ralshon

b. w,=v,-u,=1, donc, pour tout nw, :(%,j : E <1, donclimw,_ =0.

3. a. Pourtoutn,ona:
V,_u-v

Vn_u”:—lwn>0,v,wl—vn:u”*l_ =" ”=——1wn<0‘
2 2 2 4 4

On en déduit que la sufte,)est strictement croissante et que la suig)est strictement
décroissante.

b) Pour tout nw, =v,—u,>0 doncv, >u,.

Pour tout n3= Uy < U, < U, 1< V1< V< Vo= 4

c) La suite(u,) est croissante et majorée par 4, donc elle corysmtlimu, =L.

La suite(v,) est décroissante et minorée par 3, donc elle cgaysoitlimv, =L"'

Or limw  =lim(u,-v,)=0,doncL=1L"

, u, +2v, _
4. a. Pour tout entier natureln,:T. Pour tout n,on a:

Upp — U, =

u.,,+2v u+2v. 1 11 1
t,,—t, =—"d ml__n "=—(U,, U, *+2(V,,—~V,)==—Ew+2x=w,))=C
ity =2 S = U~ Uy 209,07 V)= S Wk 26 W)
b. La suite est constante. Pour tout 15 t, :%1.
limt, =ﬂ:1—1. D'ou L =1—1.
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Exercice 2
: X(3x+4) . . o
Soit f(x) :2—+1 et C sa courbe représentative dans le plan mumirdpere orthonormal.
X
1. lim X(3++14) =lim g =3, donc la droite D d'équation y = 3 est asymphatezontale a la
X — *oo X X -t ¥
courbe ento .

X(3x+ 4)_3_ 4x— 3

Pour tout x,f(x) —3 = = )
) x?+1 x?+1

Si X >§r, f(x)—3> 0, donc C est strictement au-dessus de D.
Si x <§,' f(x)—3< 0, donc C est strictement au-dessous de D.

C et D sont sécantes au point d'absc%se



2. fest une fonction rationnelle, donc dérivadle son domaine de définition. Pour toufl R ,
£(x) = (6x+4)(¢ +1)- 2x(3X + 4x)_ 6X+ 4X+ 6% 4 63%- 8k_-— 2(2% 3x :
(XZ +1)2 (XZ +1)2 (X2+1)2
Pour tout X,2x? — 3x— 2= (X— 2)(2x+ 1
Pour toutx JR, f'(x) est du signe de(x —2)(2x+ 1).

3. Les variations de f sont résumées dans ledable

X -0 -1/2 2 + 00
f'(x) - 0 + 0 -
3 4
f(9 \ /’ \
-1 3
7 , 3 . . o , 3 7
4. Q1) =3 etf'(d) =5 une équation de la tangente au point d absmesda)ﬂzz(x—l)Jr—z,
soit y =1,5x+ 2.
y
4,,
2,
1,,
8 7 6 5 4 3 2 1 i 2 3 4 5 6 7 8x
1,,
Exercice 3

1. Soitf(x) =x*—3x%—9x+ 30.
Pour tout x, f'(x) =3x*—6x— 9= 3(X — 2x— 3)= 3(x+ 1)(x 3. On en déduit le tableau de
variations ci-dessous :

X — 00 -1 3 + o0
f'(x) + 0 - 0 +

f(x) _w/ 35\3/+°°

limf = lim x®=+4c0, limf = lim x*=—c
+00 X—-+00 —00 X——00

2. Sixe[-1,4o0[, f(x)> 0, d'aprés le tableau de variations.

La fonction f est continue et strictement croiseamlr]—oo,—l], au vu du tableau de variations

et par le corollaire du théoreme des valeurs indgdiaires, f admet une racine unique.

surf—oo,—1] .
3. f(-3,082)=-0,0332 et # 3,088 0,00, donc-3,082<a < - 3,08.



