Exercice 1
1. a) B=(BNA)U(BNA) et (BNA)N(BNA) =2, dot P(B)= P(BN A)+ P(B" A).
b) P(Bn A)= P(B)- P(An B)= P(B}- P(A)P(B= P(B)@ P(A): P(®(A)

2. a) P(R)= 0,1et P(S)= 0,0
R et S sont indépendants, doRcet S sont indépendants, d'ol
P(RNS)= P(R)P(S: 0,9 0,65 0,0.

b) R et S sont indépendants, doRcet S sont indépendants, d'ou
P(RNS= P(R)P(S- 0,9 0,95 0,8.

c) Soit X la v.a. égale au nombre de jours oul&tép entend le réveil. X suit la loi
binomiale de paramétres 5 et 0,9.

P(X> 4)= P(X= 4)+ P(X= 5)=(3)x 0,9x 0,3(Z)x 03 0,91

Exercice 2

1. P(AUB)=P(A)+ P(B)- P(AN B)= P(A}+ P(B} P(A)P(E.
P(AUB)—P(A) 4/5-2/5 :
1-P(A)  1-2/5 3

D'ou P(B)=

Réponse b

2. La probabilité que le tireur atteigne au mains fois sa cible estp, =1—-0,7".

p,>09< 1-0,7> 0,% 0,7< 0.
On vérifie a la calculatrice que la plus petiteevailde n est 7.
Réponse b

3. S:"je sors mon chien", P : "il pleut". Avew arbre :

- 9.3
pp PGP 1074 _ 27
s (P)= 9 3 1 1 28
P(S) AV IRV 28
10 4 10 4
Réponse d

4. Si X compte le nombre de fois ou le joueur p&rduit la loi binomiale de paramétres 5 et

M-

1/6, doncP(X= 3)= = = .
6 6 7776 388

Réponse a

5, P(X=10)=%, P(X:l):g, P(x:o):g

E(X) :10x1+1x3: 2, E(X?) :100x1+ w2-102_ 17,
6 6 6 6 6

V(X) =E(X?) —(E(X))?=17-4=13
Réponse b



Exercice 3

Exercice 3.1

Montrons queD(a, b) =D(a - b, 2a - b).

SoitdeZ. Si d/a et d/b, alors d/(a - b) et d/(2a - b) réeiproquement si d/(a - b) et
d/(2a - b), alors d/(2a - b - 2(a - b)), soit d&bd/(2a - b — (a - b)), soit d/a.

Exercice 3.2

1. Algorithme d'Euclide :

616= 525 & 9 1 0
525= 91x 5+ 70 - 2 11
91=70x 1+ 21 5 51 6
70=21x 3+ 7 1 6 | -7
21=7x3 3 | -23| 27

PGCD(616, 525) = 7
2. On abl6x (- 230+ 525 (273 °, donc616x (— 46)+ 525 (54 1.

Exercice 3.3
Soit n un entier naturel, on nofe=3n+9 etB=2n+ 8.

1. OnaB3n+9=2n+ 8x ¥ n+- 1, 2 & (* ¥ 2
D'ou PGCD(A,B)= PGCD(2+ 8, I PGCD®m 1,.
2. . Soit ke N,

si n = 6k, alors PGCD(A,B) = PGCD(6k + 1, 6) = 1,
sin=6Kk + 1, alors PGCD(A,B) = PGCD(6k + 2, 62,
sin =06k + 2, alors PGCD(A,B) = PGCD(6k + 3, 63,
sin =6k + 3, alors PGCD(A,B) = PGCD(6k + 4, 62,
sin =6k + 4, alors PGCD(A,B) = PGCD(6k + 5, 6},
sin =6k + 5, alors PGCD(A,B) = PGCD(6k + 6, 66.

Exercice 3.4

1. u,=5u=21Ly= 854y= 34

2. Pourtoun>1, u,,,—4u, =1, donc, par le théoreme de BezoeGCD(y, , Y., )= -
3. Pourtoun>1, u,,,=4u, ,+ 1= 4(4y,+ I = 16y+ .
4. Montrons par récurrence que, pour todt 1, u,, = 5[10

u, =5, la propriété est vraie pour n = 1.

Supposons que, pour> 1quelconqueu,, = 5[1(] , alors

Upn, o =16Uy,+ 5= 6< 5+ 51p= B 1l

Montrons par récurrence que, pour tout 1, u,, ;= ]{1(]

u, =1, la propriété est vraie pour n = 1.

Supposons que, pour> 1quelconquey,, ;= 1[1(] alors
Upnyr=16U,, -+ 5= 6¢ I+ 510= [ 1L




