Exercice l

Proposition 1 fausse

Pour toutx >—-1/2,0n a:

g(x)= 2x

& 2x = 2xIn(2x+ 1)

< 2x=0 ou In(2% 1= E In:

= x=0 ou x:e%l

Proposition 2 vraie

4x
Pourx>—-1/2,9'(X)= 2In(2x+ 1)+ )
g'(x) ( ) il

9'l/2)= 2In2+ =1 + In4.

Proposition 3vraie
1 7 |n eg 9 7 9 eln2+|n3 én2x3 6

In(x/g):—lne7:—,—:—,—+—:8, = = =8, d'ol le résultat.
2 2'Ine® 22 2 et &t 3/4

Proposition 4 fausse

Pour toutx >1,on a:

INn(x—1)—In(x+2)=1In4

o X —1_y4

X+2

< X—1=14x+8

& 3x=-9

& X=-3

Mais cette valeur ne convient pas car elle n‘apgdrpas éﬂlﬁroo[.
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Exercice 2. Soit F la fonction telle que : F(0) = 0, F estidigble surR et F'(x) = I

On pose, pour tout € 1, H(x) = F(tan(x)).
1. On a: H(0) = F(tan0) = F(0) = 0.
2. La fonction tan est dérivable sur | et F esivddrle surR , donc H est dérivable en tant que

composée de fonctions dérivables. Pour todtl , on a :
1
H'(x)=F'(tanx)x (- tad x}————x (& tah x¥ .
(X) =F'(tanx)x ( ):1+tanzx ( >

3. On en déduit qu'il existe une constante réellell€ que, pour touk €1, H(x) = x + C.
Or H(0) =0,donc C=0.

4.0n a :F()= F(tanft /4)= HE /4=7 /-

5. Pour tout xF'(x)> 0, F est donc strictement croissante, F(0) = B(&}= = /4, d'ou le
résultat.

Exercice 3. On considére la fonction f(x) E%0052x+ cosxrg.

1. Pour tout xf(x +2n):—%cos(2x+ 4T+ cos(x & }gz——; COS 2K cos%zz f(, donc

f est une fonctior2mt-périodique.
Pour tout X, f(—x)=—%cos(—2x)+ cost x)lrg:——; COS 2% c05w9<—2= f(e, donc f est une

fonction paire.
Il suffit de faire I'étude de f sur l'intervall®, = .



2. On a, pour tout x,
f'(X) =sin2x—sinx= 2sinxcosx sinx sinX(2cosx

3. Tableau de variations de f §0r .

sinx=0<= x=({], 2cosx- I= 0= cosx%= co%[@ xi—g[ .

X 0 /3 T
sinx 0 + 0
2cosx-1 + 0 -
f'(x) 0 + 0 - 0
94
f(x) /
2 0
Exercice4
1. a. limInx =—o0o (limite du cours) , dondim (1+Inx) = —oc; lim iz: +00, on en déduit
x—0" x—0" x—0" X
que lim f(x) = —oc0.
x—0"
. Inx _— .1 Inx Inx 1 . . Inx .
b. lim — =0 (limite du cours),lim ==0,0r —=—x—,dela lim —=0;ilen
X—+4o00 ¥ X—+400 X X X X X—+o00 X
1 Inx

résulte quelim f(x) =0 carf(x) =— +—-.
X—-+00 X X

c. lim f(x) =0, donc l'axe des abscisses est asymptote horieaintal courbe.
X—+00

lim f(x) =—oc, donc I'axe des ordonnées est asymptote vericaleourbe.
x—0

2. a. Pourtouk >0,ona:

Loxo 2x(1+ Inx)

F(x) = X :1—2(1+ Inx):—l— 2Inx.

x* x3 x3
b. Pourtoutx >0, o0na:

—1-2Inx>0
Slinx<-1/2

S0<x<et?
f'(x) est du signe-1— 2In x sur]0,+od.

f(x) || + 0 -

c. Tableau de variations

X 0 g2 + oo
' (%) + 0o -
f(x) / 8/2\
—00 0
fle )= 1-1/2_ e

et 2



