Exercice 1

On considére la fonction f(x) = 1 COS2X +COSX + 3 X

1. Pour tout x, f(x+27t):—%cos(2x+4n)+cos(x+2n)+%:—lcos2x+cosx+§:f(x),

donc f est une fonction 2w-périodique.

Pour tout x, f(—x)= —%cos(—2x) +cos(—x) +§ = —%cos 2X +Ccos X +é =f(x), donc f est une
fonction paire.

11 suffit de faire I'étude de f sur l'intervalle [0, ﬁ] .

2. On a, pour tout x,

f'(x)=sin2x —sinx =2sinxcos X —sin X =sin x(2cos x —1)

3. Tableau de variations de f sur [0, 'N] .

sinx =0 < x=0[n], 2cosx—1=0©cosx=l=cos£©x:iz[Zn].

X 0 /3 T
sinx 0 + 0
2cosx-1 + 0 -
f'(x) 0 + 0 - 0
9/4
2 0
Exercice 2

Soit la fonction f définie sur R par: f(x) =5In(1+x*)+4x.

1. lim (1+x*) =400, Xlim In X = +o00, d'ot, par composition des limites,
——+00

X—+00

lim In(1+x*)= +00 . On en déduit que lim f(x)= 400

X—+400 X—400

2. Pourtout x=0,o0na:
f(x)=SIn(l+x*)+4x =In(1+x*)’ +Ine® =In(e* (1+x7)° ) = In(e"x"* (1 +1/x°)°).

e¥x'" =e’*(e*x"), lim 3x = —o00,dou lim ¢ =0, et lim e*x'* =0 (limite du cours),

d'ou lim e"x'°=0".1l s'ensuit que lim e**x" (1—|—1/x2)5 =0",o0r limInX=—00,dou
X——00 X——00 X—0%*
lim f(x)=—00
2
3. Pour tout x, fi(x) = 0% 4 4= 2 TXF2_,(x+IEF2)
1+ x 14+x 1+x

f'(x) estdusignede (x+2)(x+1/2).

X —00 -2 -1/2 + 00

() 0 -0 T
4. Tableau de variations de f

X —00 -2 -12 + 00

') o0 - 0+

5In5- + o0

f(x)

—0o0 n(5/4y-2




Exercice 3

_id=i=243)  i(=142)
1—i—i 1—2i

2. Pourtout z=1,ona:

NN 1(z—2j.L31)

1. z,

=2i<iz-21-3=2iz+2 <iz=-5-2i<z=-2+5i.
z—1

E est le point d'affixe —2+5i.Ona: BE(~2+4i) et AB(~2+4i), B=m[AE].
3. Pour tout M(z) =B, ona:
|i(Z—ZA)| _ |Z—ZA| _ AM
|Z—ZB| |Z—ZB| BM
4. Pourtout M(z)=A etB,ona:
(ﬁ,m): argz'[2m]

OM'=

(z—z,) [211]

Z—7Zy

=arg

=7 +(BM. AM ) 2n]

5. Si AM =BM, alors,d'apres 3, OM'=1, donc M' appartient au cercle de centre O et de
rayon 1.
6. Pour tout M(z) =B, ona:

z'€iR<z'=0 ou argz':g[ﬂ]
&M=A ou (BM,AM|=0[x
&M=A ou Me(AB)—{A,B}
& M e (AB)—{B}



