Exercice l

Prérequis In1= 0 et la fonction In est dérivable s]ﬁ; +oo[ et sa fonction dérivée est— — .
X

1. SoitadR* . On pose, pour towt OR*", h(x) = In(ax)- Ina— Inx. Calculer h'(x), en déduire
gue, pour tous réels strictement positifs a éh¢ax)= In(a)+ In(x).
2. Utiliser le résultat précédent pour montrer quajr tous réels strictement positifs a et b :

In(EJ:—Inb et |n(9j=|na— Inb.
b b

Exercice2

On considére I'équationz® — (4+ i)z + (13+ 4i)z— 13= ((E).

1. Démontrer que le nombre complexe i est solud®rette equation.

2. Déterminer les nombres réels a, b et ¢ telspuér tout complexe z, on ait :
2’ — (4+0)Z° + (13+ 4i)z- 13= (z i)(@az+ bz

3. En déduire les solutions de (E).

Exercice3

On donne le point A(-1). Soit M un point d'affixeRour tout z différent de -1, on note M' le point
d'affixe z'=—2—.
z+1
1. Siz=x+1y, x ety étant réels, exprimer la paréelle et la partie imaginaire de z' en fonction
de x ety.
—y +Hi(x* +x +y?)
(x+1)7 +y?
2. Déterminer I'ensemble E des points M(z) tels q®it'imaginaire pur.
3. Déterminer I'ensemble F des points M(z) tels queit'réel.

On montrera que'=

Exercice4

Soit f la fonction définie paf(x) = (1+Inx)* —2x sur | =]0,+oo[ .
On note C sa courbe dans un re é’r)eT]) orthonormal.

1. Déterminer la limite de f e@" .

2
1 In_x+(lnx) B

2. Montrer que, pour tout 1, f(x) :x{—+2 2.

X X X
En déduire la limite de f eftoo .
3. Déterminerf'(x) pour x 1. Montrer quef'(x) est du signe dénx —x +1.
4. Soit g la fonction définie sur | pai(x) =Inx—-x+1.

Etudier le sens de variations de g sur |. En dédeisigne de g sur I.
5. Dresser le tableau de variations de f.
6. Montrer que la tangente a la courbe C au mbatiscisse e passe par l'origine.



