Exercicel

111 3 33
SoitA=|1 1 1. A’=|3 3 3|=3AetA’=A%xA =3AxA =3A°=3A .
11 3 3 3

On peut conjecturer qua"™ =3""'A ouneN .

La propriété est vraie pour n = 1.

Supposons la propriété vraie paue N” quelconque, alors
AT =A"xA =3"AxA =3"A ’=3 A.

Donc la propriété est héréditaire.

Par le principe de récurrence, elle est donc yaig toun € N .

Exercice2

X+2y+z=12
Soit le systeme{2x+ 3y+ 4z=— €
3x+4y+ z=18
1 2 1) (x 12

L'écriture matricielleAU =V du systeme est|2 3 4|x|y|=|—6|.
3 4 1 |z 18
1 21 -13 2 5
A=|2 3 4,:‘;1Iaca|cu|atriceA’1:1 10 -2 —2|.
3 41 -1 2 -1
X -13 2 5 12) (-1
On en déduitU = y:A*V:E 10 -2 —2|x|—6|=| 16/.
Z ° -1 2 - 18 -7
Exercice3

On considere la suitéu,) définie paru, =3, u, =8 et, pour tout nu
1. u,=22etu,=062.

n+2 — 5un+1_ 6un'

Upia : 5 —6
2. Pourtoutn,C, = . SoitA = :
u, 1 O

5 —6] (u S5u,.,— 6u
Pourtoutn,A><Cn:[1 0]><[J“}:[ ”Ll ”]:[llj‘“]:cnﬂ_
n n+1 1

Montrons que, pour tout 1IG, = A"C,.
A%xC,=1xC,=C,, la propriété est vraie pour n = 0.
Si, pour n quelconques,, = A" xCy, alorsC,,; = AxC, = AxA"xC,=A"!xC,.

Donc la propriété est héréditaire.
Par le principe de récurrence, elle est vraie pawirn.



. 2 3 20

3. Soit P= etD= .
[1 1 [o 3}
1 -3 -1 3
a. Det(P) = -1, donc P est inversibleRt* = — —
-1 2 1 -2

b. Ona:

. |12 3|2 Q-1 3 2 -2 6 5-—

PDP! = _ _ A
1 10 3|1 - 1 3 _ 1

c. Démontrons par récurrence que, pour toutNi,=PD"P .

PxD°xPt= Px P'= k& A, lapropriété est vraie pour n = 0.

Si, pour n quelconqué?x D" x P 1= A", alors

A" =A"XA =PxD"xP xPxDx P !'= Pk Dx x P'= R O"'% P.
Donc la propriété est héréditaire.

Par le principe de récurrence, elle est vraie pawirn.

4. A l'aide des questions précédentes, on peut dabdireet on I'admet, que, pour tout n :

_2n+1+3n+1 3)( 2n+1_ 2>< 3‘#1

A" =
S, LNISE | Hx2-— X3
Pour tout n,
u ol gl g ol o FF AT e i
[ n+l]:Cn:AnXCO: + X X[j: +
u, "4 3 x2- 3 3 2+ x 3

On en déduit que, pour toutn, = 2" + 2x 3'.



