
 

Terminale S5 

 

 

Exercice 1 

Soit *n ∈ℕ , la fonction nf est définie sur [ [0,+∞  par n

nf (x) ln(1 x )= + , et on pose 

1

n n
0

I f (x)dx= ∫ . 

On note nC la courbe représentative de nf  dans un repère orthonormal (O;i, j)
� �

. 

1.  a.  Déterminer la limite de 1f en +∞ . 

b.  Etudier les variations de 1f  sur [ [0,+∞ . 

c.  A l'aide d'une intégration par parties, calculer 1I  et interpréter graphiquement le résultat. 

( pour l'IPP, on pourra soit être astucieux soit utiliser que, pour [ ] x 1
x 0,  1 ,  1

x 1 x 1
∈ = −

+ +
) 

2.  a.  Montrer que, pour tout *n ∈ℕ , n0 I ln 2≤ ≤ . 

b.  Etudier les variations de la suite n(I ) . 

c.  En déduire la convergence de la suite n(I ) . 

3.  Soit g la fonction définie sur [ [0,+∞  par g(x) ln(1 x) x= + − . 

a.  Etudier les variations de g sur [ [0,+∞ . 

b.  En déduire le signe de g sur [ [0,+∞ . Montrer que, pour tout *n ∈ℕ  et pour tout x +∈ℝ ,  

n nln(1 x ) x+ ≤ . 

c.  En déduire la limite de la suite n(I ) . 

 

Exercice 2 

On a représenté ci-dessous, dans le repère orthonormé (O;i, j)
� �

, la courbe représentative de la 

fonction f dérivable surℝ , solution de l'équation différentielle (E) : y ' y 0+ =  et telle que 

f(0) = e. 

1.  Montrer que, pour tout x, 1 xf (x) e −= . 

2.  Soit A le point d'abscisse 0 et B le point d'abscisse 1 de la courbe. On considère le solide 

obtenu par la rotation autour de l'axe de ordonnées de l'arc �AB  comme représenté ci-dessous. 

On note V son volume. 



 a.  Montrer que
e e

2 2

1 1
V x dy  (1 ln y) dyπ π= = −∫ ∫ . 

 b.  Calculer V à l'aide de deux intégrations par parties. On montrera que V (2e 5)π= − . 

 

 

 

 

Exercice 3 

Soit la fonction f définie, pour tout x réel, par ).e21ln(e)x(f xx2
+=

−  

1. Calculer f '(x). 

2. On considère l'équation différentielle : 
x

x

e21

e
2y2'y

+

=+

−

    (E). 

a. Vérifier que f est solution de (E). 

b. Montrer qu'une fonction g est solution de (E) sur ℝ  si et seulement si g – f est solution 

sur ℝ  de l'équation différentielle : 0y2'y =+   (E'). 

c. Résoudre (E'). 

d. En déduire les solutions de (E). 


