06x% —
Exercice 1. I:f ox " 12;j42dx
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1. Pourtout x =1,

0 0
2. sz 6+—0 lix—|6x——0 | —36—(—6+18)=24
-1 (x—1)° x—1] ,
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Exercice 2. 1= j; e "(x+2)dx.

1. Cherchons une primitive de x — e *(x +2) sous la forme F(x)=¢ *(ax +Db).
Pour tout X, F'(x)=¢ “(—ax —b+a).D'oua=-1etb=-3.

2. 1= j: e (x+ 2dx =[e " (—x—3) =3-de”"
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Exercice 3. 1= f

s 2 2% . 9
cos“xdx et J = f sin” xdx .
0 0

2w 2w
1. I—|—J:J; (coszx—l—sinzx)dx:ﬂ) ldx =27
2w

=0

0

. 2% 1. 2 . 2% .
I J—fo (cos” x —sin x)dx-fo cos 2xdx =

lsin 2x
2

2. Onendéduitque [=J=m

Exercice 4. On considére les fonctions f(x) =x" et g(x) = 1 . Soit C; et C, les courbes
X

respectives dans un repere orthogonal.

Soit A l'aire, en u.a., du domaine entre les deux courbes sur l'intervalle %, 21 )
2 1 X3 _l \
Pour tout x € [1/2,2], f(x)—g(x)=x>——= .D'ou :
X X
X 1/2 1 2
f(x)-g(x) R U

L
t

A= @o—fo)dx+ [ () - g(x))dx

:fl (l/x—xz)dx—i-fz(xz—l/x)dx
1/2 1
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Exercice 5. On considere la suite (u,) définie pour toutnpar: u, = f t"e'dt.
0

_ ! t _ t 1 .
1. u, —J; edt—[e ]0 =e—1.
2. Soit n € N et h la fonction définie, pour tout t, par h(t) =t""e".
a. Pour toutt, h'(t)=(n+1)t"e' +t""'e'.

1 1
b. On en déduit que, pour tout n, f h'(t)dt:f (n4Dt"e' +t""e")dt.
0 0
! ' — 1_ [ _ ! n_t ! n+l1 |t : _
Orj;h(t)dt—[h(t)]o—e,doue—(n—i—l)fotedt—i—fot e'dt, soit (n+1)u, +u,, =e.
3. uyy=e—uy,=1,u,=e—2u,=e—2, u; =e—3u, =6—2e.

1
4. La fonction t+ t"e' est positive sur [0,1], donc u, = f t"e'dt >0.
0

e
Pourtout n€N, u, ., =e—(n+1)u, >0,donc u, < .
n—+1
e . L
Pourtout neN, 0<u, < ,or lim =0, donc, par le théoréme d'encadrement,
n—+1 n—+1

limu, =0.
. . . * 1 2
Exercice 6. On considére la suite (u,) définie pourtout n€ N par: u, = f (x—1D"e "dx.
0

1. Montrons que la suite (u,)est décroissante.
Pour tout n € N" et pour tout x €[0,1], on a successivement :
0<x<1
—1<x—-1<0
0<(x—=1*<1
0<(x—D"? <(x=1™" car (x—1)">0
0<(x— 1)2n+2 e < (x— 1)2nefx
D’ou, en intégrant dans le sens croissant de 0 a 1, on obtient: 0 <u, ,, <u, .
2. Pourtout x € [0, 1] et pour tout n € N*, on a successivement :
0<x<1
—1<—=x<0
e '<e*<l1
0<(x—D"e*<(x—=1™" car (x—1)">0
3. D’ou, en intégrant dans le sens croissant de 0 a 1, on obtient :
1
1

. 2n+1°

1 (X _ 1)2n+l

1
< < _ 2n —
O_un_fo(x D dx =l

4. Or lim

=0, donc, par le théoréme d'encadrement, limu, =0.
2n+1



