
 
 
 
Exercice 1  
 
On considère la suite ( )nU  de matrices colonnes définies par 0U  et, pour tout n, 

n 1 nU AU B+ = + , où 
0,2 0,1

A
0,6 0,3

  =   
 et 

30
B

10

  =   
. 

1.  I est la matrice unité d'ordre 2, montrer que I – A est inversible et calculer son inverse. 
Déterminer la matrice C telle que C AC B= + . 
2.  On pose, pour tout n, n nV U C= − . Montrer que, pour tout n, n

n 0V A V= . 

3.  Montrer que, pour tout n 1≥ , n
n 1

1
A A

2 −
= . 

4.  En déduire nlim A , puis nlim U .  
 
 
 
Exercice 2 
 
On considère une marche aléatoire sur 3 sommets A, B et C. 

La matrice de transition est 

5 3 4
1

M 5 3 4
12

2 6 4

    =      

 et ( )n n n nX a b c=  l'état probabiliste 

après n pas. 
Pour tout n, n 1 nX X M+ =  et  n

n 0X X M= . 

 
1.  Déterminer la constante réelle k telle que 2M kJ=  où J est la matrice carrée d'ordre 3 
dont tous les coefficients sont égaux à 1. 
2.  Montrer que JM J= . 
3.  Montrer que, pour tout n 2≥ , n 2M M= . 

4.  Montrer que, pour tout n 2≥ , n

1 1 1
X

3 3 3

 =   
. 

 


