Exercicel

1. La fonction f est continue et positive sur{,le réel | représente l'aire, en unités d'aire,
du domained< x<let0<y<f(x).

2. a. Pourtout xu'(x)=1, v'(x) = %ez, on a alors :

X

2(u'(X)v(X)+ u(x)v'(x))= 2(ex?+% xé & (% 2= f(x

b. Pour tout x2(uv)'(x)= 2(u'(xX)v(x+ u(x)v'(x).
Ainsi f =2(uv)’', donc une primitive de f est 2uv.

L1
On en déduit qué = | 2(uv)'(x)dx= 2 u(x)v(x] = 28
0

3. as :% (f(0)+ f(1/3)+ f(2/3)) représente bien l'aire des trois rectangles hashur
b. On applique la méthode des rectangles, dioms, = | .

Exercice 2
1. a. Pourtouk OR", f,(x) =In(L+Xx). lim (1+X) = +co, XIim In X =+, d'ou, par
composition des limiteslim In(1+x) =+ .
b. Pour toutx OR", f,'(x) :%1 >0, f, est strictement croissante sR¥ .
X

1

C. Ilzj; In(1+ x)dx.
P X+1 -
Pour toutx OR", h'(x)= In(x+1)+T1— 1= In(x+ 1). D'ou :
X

= I+ x)dx =|(x+ 1) I+ x)— X, = 2In2— 1

f,(0) = Oet f, est strictement croissante sRf, doncf, >0 surR".

|, est l'aire, en unités d’aire, entre la courbe fle 'axe des abscisses et les droites
d’équations x =0 et x = 1.

2. a. Pourtoune N’ et pour toutx €[0,1], on a successivement :

0<x<1
0<x"<1 -carx~— X" estune fonction croissante sRf
1<14+x"<2

0<In(+ x")<In2 car In est croissante
1
D’ou, en intégrant dans le sens croissant de Gba bptient :0< 1 < fo In2dx=In2.

b. Pourtoun € N et pour toutx €[0,1, on a successivement :
0<x<1

0< X" < x" carx">0 surR*

1<+ X< 14 X

0< In(A+ x"™)< In(1+ x") car In est croissante



D’ou, en intégrant dans le sens croissant de Ga bptient :0<1, , <1 ..
La suite(l,) est décroissante.
c. La suite(l,) est déecroissante et minorée par 0, donc elle cgaver

3. Pour toutx OR", g(x)= In(1+ x)— X.

S Pt

X+1 X+1

X 0 + co

g() |0 -
0

9() \

b. Au vu du tableau, pour totOR*, g(x)<O0.
Pour toutn € N* et pour toutx DR*, x" >0, doncg(x") < 0, soit In(1+ x") < x".
c. PourtoutneN" et pour toutx €[0,1, In(1+ x") < x"; d'ol, en intégrant dans le sens

a. Pourtoutx OR", g'(x)=

1 Xn+l 1 1
croissant de 0 a 1, on obtien‘tn:gf x"dx = =—.
0 n+1, n+1
Ainsi, pour tout neN, 0<I gi. Or Iimizo, donc, par le théoréme
n+1 n+1

d'encadrementim|, =0.

Exercice3

1. a. K:ff(sinx—l)dx:[— COS % %/2: w /2

> COSX 2

b. J=|? dx=|In(1+ sinx). "= Inz
fo 1+ sinx [In k ‘

2. D est le domaine du plan limité par les couhe€, et les droites d’équations x = 0 et

T
X=—.
2

Sur l'intervalle I,f(x) —g(x) >0, donc
aire(D)= j:lz (f(x)— g(x))dx= J K= In2+« /2- “enu.a., on multiplie par 16 pour

avoir l'aire encn?.



