Exercice 1. Soit le polynome P(z) =z* — 62’ +24z> —18z+ 63 ou z désigne un complexe.
1. Pourtoutze C,

(Z2+3)(2" -62+21)=2"-62’ +212° +32° - 182+ 63 =7z" — 67’ + 242> —182+ 63 =P(2).
2. Pourtoutz,ona:

P(z)=0

o722 +3=0 ou z°—6z+21=0 (A=-48 = (4i/3)?)
o

<:>Z=ii\/§ ou Z=#:3i2i\/§

3. Figure
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4. M le symétrique de D par rapport a O, donc z,, = —z, = -3+ 2iV3.
Ona:

Zo—75 3421343 34303 1+iW3  —(1+iV3) 2-2iW3 1 B3 I
= = = = = =——1—=¢
Zy—25 -3+2W3+iV3 34303 -1+iV3 4 4 2 2
On en déduit que le triangle BMC est équilatéral indirect, en effet :

R e
M B M B

=1 et (W’, ﬁf) =arg

Exercice 2. 1. a. Loi de probabilité de X

X()=1{0,1,2 R
{ }_ L 08/
P(X=0)=P(R,NR,)=0,3%x0,3=0,09 "
2 gl N
PX=1)=P([R,NR,)+P(R,NR,;) / \o,z
=0,7x0,2+0,3x0,7=0,35 T~ _

P(X=2)=P(R,NR,)=0,7x0,8=0,56



b. E(X)=P(X=1)+2P(X=2)=1,47
2. a. D'apres I'énoncé, P, (R,,,)=0,8 et P—(R,,,)=0,7.

b.
Pour tout ne N", - Ry
Xn+1 = P(Rn N Rn+1) + P(Rn N Rn+1)

P(R)xP. (R )+P(R )P, (R .) e
= n) X R, \ontl n) X R (R \
xn/ P~

=(1-x,)x0,7+x,%x0,8=0,740,1x,

Ruy

3. a. Pourtout neN’, u,,, =9x,,,—7=0,9x, —0,7=0,1(9x, —7) = 0,1u, .
La suite (u,)est géométrique de raison 0,1 et de 1* terme u, =—0,7.
b. Pourtout n€ N, u, =(-0,7)x(0,1)"".

0,1

<1, donc lim(O,l)n =0,dou limx, :g

Exercice 3 spé. 1. Sia=0, an+b=Db, toutes les lettres seront codées par la méme lettre, celle
qui correspond au reste de la division euclidienne de b par 26.

2. Sia=13. A correspond a 0 et C correspond a 2, or13x0+b= 13><2-|—b[26] , donc A et C sont
codés par la méme lettre.
3. On prend maintenant a=5etb =2.
a. Si 5n+2=r[26] et 5p-+2=r|26], alors, par différence, 5(n—p) = 0[26].
26 divise 5(n — p) et PGCD(26, 5) = 1, donc, par le théoréme de Gauss, 26 divise n—p, soit
n=p [26] . Or n et p appartiennent a {2, donc n = p.
b.Ona: A—-0—-2—-C, M—=12—10—-K, —-8—16— Q.
AMI est codé par CKQ.
4. a. E correspond a 4, donc on cherche n € ) tel que 5n+2 = 4[26], soit tel qu'il existe y € N
avec Sn+2 =4+26y, ou encore Sn—2 =26y.
b. Soit I'équation 5x —26y =2, ou x et y sont des entiers relatifs.
Ona: 5x(—5)—26(—1)=1. Une solution évidente est le couple (-10, -2).
Ona:
5x—26y=2
& 5x =26y =5(-10)-26(-2)
& 5(x+10)=26(y+2) (1)
26 divise 5(x + 10) et PGCD( 5, 26) = 1, donc, d'apres le théoreme de Gauss, 26 divise x +10 ; il
existe donc k € Z tel que x + 10 = 26k. Il vient alors, en remplagant dans (1), 5x26k =26(y+2),
soit y +2 = 5k.
Les solutions sont donc :
x =-10+26k
{y =-2+5k,keZ
Si 0<x <25, alors k=1, le couple solution est alors (16, 3).



c. Le décodage de E correspond a 16, soit la lettre Q.

Exercice 3 non spé. 1. a. Pourtout x eI,

Fi(x) = —sinx(1+sinx)—cos” x _ —sinx —sin’ x —cos” X _—(+sinx) -1 '
(1+sinx)’ (1+sinx)’ (I+sinx)” l+sinx
b. Tableau de variations de la fonction f sur ’intervalle I :
X 0 /2
f'(x) —
1
f(x)
0
2. a. Pourtout xe1,
£ - g0 =% 4 (1 —sinx) = cosx+1.—sin2 X _ COSX+.0052 X _ cosx(cc?sx+1) '
1+sinx 1+sinx 1+sinx 1+sinx
b. Signe de f(x)—g(x) sur I’intervalle I :
X 0 /2
f(x)-g(x) + 0

¢. On en déduit que la courbe C; est au-dessus de la courbe C, sur L.

3. a. K:ff(sinx—l)dx:[—cosx—x]g/z:I—W/Z.

=
5 COSX
0 1+sinx

4. D est le domaine du plan limité par les courbes C, C, et les droites d’équations x =0 et x =7

b J= dx =[In(1+sinx)][* =In2.

/2
Sur l'intervalle I, f(x)—g(x) >0, donc aire(D) = j; (f(x)—gx)dx=J—-K=In2+n/2—1 en

u.a., on multiplie par 16 pour avoir l'aire en cm”.

.1 ) . Inx
Exercice4. 1. a. lim—=+4oo et limlnx=—-0o0, donc lim — =—c.
x—0" X x—07" x—0" X

. Inx _y

lim — =0 (limite du cours).
X——+00 X

. l1—Inx
b. Pour tout x >0, f'(x)= >
X
c. Variations de f':
X 0 e + o0

0 _
1/e

_|_
f (x) / \
—0 0

2. a. Pourtout x>0, g(x)=f(x)xInx, donc lim g(x)=+oc.
x—0"

2 2 2 5
Pour tout x >0, (Inx) :(lan :(MH&J =4[ln\/;J |

f' (x)

x  \Vx Jx Jx



. . InX .. . . In+/x
lim vx =400 et lim —— =0, donc, par composition des limites, lim
X—+00 X—+00 X Xx—+00 Lfx

lim g(x)=0.

X—+00

b. Pourtout x>0, g'(x)=

2Inx —(Inx)? _ Inx(2—Inx)
5 = .

2

c. Variations de g :

X 0 1 e + o0
Inx — 0 +
2-Inx + 0 —
g'(x) — 0 + 0 —
o0 4/ ¢*

g(x) \0/ \0

3. a. Pourtout x>0,ona:
f(x) =g(x)

& Inx = (Inx)’

S Inx(l1-Inx)=0

& x=1ou x=e
Les points communs aux deux courbes sont A(1, 0) et B(e, 1/¢e)

b. Pourtout x >0, f(x)—g(x)= w
- 0 ! ¢ + o0
Inx — 0 I
1-Inx + 0 —
g I - 0+ 0 —

Ce tableau permet de donner les positions relatives de C; et C, .

4. a.
LIGNE INSTRUCTION
1 Saisir un nombre entier naturel n
2 Affecter a x la valeur 5
3 Affecter a y la valeur Inx
X
4 Tant que y> 107" faire
5 Affecter a x la valeur x+1
6 Affecter a y la valeur Inx
X
7 Afficher x
8 Fin algorithme

b. En choisissant n = 1, I’affichage en sortie est 36.
Donc, pour tout x >36, f(x)<f(36)<10"".

=0;d'ou



