Exercice l
1 Xn

On considere la suitéu,,) définie pour tout n paru,, = f dx.

01+ x?
1. Montrons que la suit@u, ) est décroissante.
1. Pour toutx €[0,1 et pour toutn € N, on a successivement :
0<x<1
0<x"<x" carx">0

Xn+l

0< 5
1+x° 1+x

D’ou, en intégrant dans le sens croissant de Oa bptient :0<u, , < u,.

n

2. Pourtout ® N et pour toutx € [O]] on a successivement :
0<x<1

0<x*<1

1<1+ <2

1.1 4
2 1+x
Xn

0< ><x' carx">0

1+x
3. D’ou, en intégrant dans le sens croissant ad Oon obtient :

1

i 1 :_1.
n+1 o h+1

1
0<u, gf X' dx=
0

Or lim %1:0, donc, par le théoréme d'encadreméntu, =0.
n

Exercice2

On pose pourtout 8N, |, = j;z(cos t)' dt.

1y

1. Iozj?ldt:g et Ilzfoicostdt:[sin}g: :

2. Soit ne N et h la fonction définie, pour tout t, patt) = (cost}*™* sin.
a. Pourtoutt,
h'(t)= (n+ 1)(cost) € sin ty (cost)’ cos

= (n+ D(cost) (cds t 1) (costy
= (n+ 2)(cost)*— (m 1)(cost)

b. On en déduit que, pourtoutﬁ),gh'(t)dt:f(;2 ((n+ 2)(cost)>— (n+ 1)(cost) ).

Or fogh'(t)dt:[h(t)]g = 0, d'ou 0= (n+ 2) j; : (cost)? dt- (n+ 1fo : (cost) ¢ soit

- n+1
(n+2)|n+2—(n+l)|n:0.DOU|n+2:mln.
1 T 2 2
3. L==l,=—c¢etl,==I,=—.
2 2 0 4 3 3 1 3



Exercice3

Partie A

On suppose gue les hauteurs issues de A et B pertioen E.
(BE) L (ACD)= (BE)_L (CD)

(AH) L (BCD) = (AH) L (CD)

Donc le plan (BEA) est orthogonal a la droite (CD).

(BH) c (BEA), donc(BH) L (CD)

Partie B
a. BTE(lO,— 4,2 et ﬁ(S,—&— 2), ces deux vecteurs ne sont pas colinéaires, lats®, C

et D ne sont donc pas alignés, ils définissent bireplan.
Les cordonnées de ces points vérifient I'équati@x — 3y+ 4z— 13= (, donc cette équation

est bien une équation cartésienne de (BCD).
X=3-2t
b. Une représentation paramétrique de (AH) egt=2— 3t
z=—-1+4t, teR
Pour trouver H, on cherche t tel que2(3— 2t)— 3(2— 3tH 4 & 4t} 13
Ontrouve t =1, d'ou H(1, -1, 3).
c. BH(7,—2,2), CD(~5,— 2~ 4), d'ot BH.CD = — 39.
d. D'apres la partie A, les hauteurs issues deBAre sont pas sécantes, donc le tétraédre ne
peut pas étre orthocentrique.
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