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A toute application F : R? — R? | on associe I'application f : C — C telle que si M a pour affixe z alors F(M)
a pour affixe f(z).
On dit que F est une similitude directe si :

I(a,b) e C* xC,Vz € C, f(z) =az+b

Exercice 1 1. Montrer que I’ensemble des similitudes muni de la composition est un groupe.

2.

Trouver une condition nécessaire et suffisante pour qu'une similitude (a) soit une translation , (b) soit une
homothétie, (c) soit une rotation.

Montrer que ’ensemble des translations est un sous groupe de ’ensemble des similitudes.

Montrer que ’ensemble constitué des rotations et des translations est un sous groupe de ’ensemble des
similitudes.

Montrer que I’ensemble constitué des homothéties de rapport non nul et des translations est un sous groupe
de I’ensemble des similitudes.

Soit F' une similitude qui n’est pas une translation. Montrer que F' admet un unique point fixe 2 et que
F est la composée d’'une homothétie de centre €2 et d’une rotation de centre 2. On précisera le rapport de
I’homothétie et 'angle de la rotation.

Que peut-on dire de la composée d’une rotation de centre 21 d’angle 6; et d’une rotation de centre 25 d’angle
027

On dit que deux triangles ABC et A’B’'C’ sont semblables si il existe une similitude S telle que

f(A)=Af(B)=DB f(C)=C"

Exercice 2 1. Montrer que si les triangles ABC et A’B’C’ sont directement semblables alors :

2.

(a) on a égalité des angles :

(AB.4C) - (AB,AC) W
(BC.BA) = (BC,BA) )
(CA.CB) = (C4.0B) (3)

(b) on a égalité des rapports :
A/B/ B/O/ C/A/ 4
AB  BC  CA )

Montrer les trois cas de similitude suivants :

(a) Premier cas de similitude:
Si ABC et A’B’C’ sont deux triangles ayant des angles égaux c’est & dire vérifiant les équations (1), (2)
et (3) alors les triangles sont directement semblables.

(b) Deuxiéme cas de similitude:
Si ABC et A’B’'C’ sont deux triangles ayant un angle égal entre des cotés proportionnels c’est & dire

vérifiant les équations (1) et % = % alors les triangles sont directement semblables.

(¢) Troisieme cas de similitude:
Si ABC et A’B’C’ sont deux triangles de méme sens ayant des cotés proportionnels c¢’est a dire vérifiant
I’équation (4) alors les triangles sont directement semblables.



Exerciced

R désigne I"ensemble des nombres réels et 7 est un entiet naturel non nul.
Dans tout exercice, (@,) est une suite d°¢iéments non nuls de R. On lui associc la suite

n
( pp) définie par : p, = ]_[ak . Lorsque ( p,) converge, on note p sa limitc.
k=1
Lorsque ( p,) diverge vers +o0 (respectivement vers — ), on dit que ( p,,) admet +o

(respectivement vers - o0 ) pour limite.
Premiére partie
1° Donner un cxemple de suite (a,), telle que { p,) converge vers p=0.
2° Prouver que, si (p,) converge vers p différent de 0, alors (a,) converge vers 1.
3° On suppose dans cette question qu'il existe un enticr naturel 7, tel que
a, >0 ,pour n>ny .
n
On pose, pour » supérieur & ny. g, = [_lak -
k-n°+l.
a) Pour n supéricur & ny, exprimer g, en fonctiondc p, etde p, .
b) Montrer que, si la série Zln(a,,) converge, alors 1a suitc (p,) converge ¢t que p
¢st non nul.
¢) On supposc que la suite des sommes partielies de la sére Zln(a,,) diverge vers
+e ou — o, Préciser dans chacun de ces deux cas la limite de la suite (p,,) -

Dans ce qui suit, on définit «, par:a, =1+u,.
4° On suppose dans cettc question que, pour tout 7z, ona: u, 0.
Démontrer que la suite (p,,) converge vers p > 0 si et sculement si la série Zu,, converge.
5° On supposc dans cette question que la séric Zu,, converge,
a) Montrer que, si la série Zu,,z converge, alors la suite ( p,) converge et p cst non
nul.
b) Montrer quc, si la série Zu,,z diverge, alors la suite ( p,) convergeet p=10.
6° Prouver que, si la séric Zu,, est absolument convergente, alors la suite (p,) converge €1
p est non nul.

Deuxiéme partie
Les quatre questions qui suivent sont indépendantes 'unc de I'autre. On pourra les traitcr cn

utilisant les résultats établis dans la premiére partic, & condition de s°y référer de maniére Lrés
précise.

1° Ltudier la convergence et déterminer la limite de (p,) dans les dewx cas suivants :
a) a, =1+ L :
n

b a=1+¢-1)" 22
Vn



=
vx
e

2° On rappelle que L e dr=
M

2 . 3
Onpose: g, =— j e™" dr. La suite(p,) est-clic convergente ?
\f; 0

3° Soit (u,) une suile de nombres réels vérifiant : 1 +u, 2 0 pour n2>1. On pose :

n
po=] JA+u) . v,=

u’:
k=l Fn

a) Pour n>1, exprimer v, en fonction de ]— el de
Py Pn-|

b) On suppose dans cette question que la série Zu,,? converge,

i) Etablir que la convergence de la série Zu,, implique la convergence de la
série Zv,, L

ii) La convergence de la série Zv,, implique-t-¢lle la convergence de la
séric Y u, ? Justifier.

¢) Deéterminer unc suite (,,) telle que la série Zu,, converge ¢t fa séric Zv,,

diverge.
c

4° Soit a un réel strictement positif, ¢t @, = 1+ sin[- | Ol ¢ est un nombre réel tel que pour
n“/ :
tout 77, @, soit non nul.
a) Déterminer une condition nécessaire et suffisante sur @ ct ¢ pour que {p,,)

converge vers 0
b) On suppose que: a=1.
Etudier la convergence de la série Z .

[ On pourra utiliser la convergence vers un réel noté y de la suite (7,) ot

(=ld=+. .. +;l-—ln(n)].



Etant donié un ensier natorel non mul p, uns série £y, sera dise une pesérie dternée s'il exisie un
entier mrnre] ng et v suite rfelie (ay) de signe constant, wls que pour el a 2 ng on &l
i
vy =(- 1} I
aiy B ddsigne la fonciion portiz entidne. Aves ceite définition une 1-séris altzemée sera dooo ane

éie alrernde b partic d'un cerlain rang.

PARTIEL Préli ¢s surles peséries alternées

[-1 Sur les 1-strics alternées (ou séries nlternies)

L1-1 Etan: donede une s&rie allernée X - 1 5 tavee 15 de signe constanth énancs s
démonstration ure condition sulfizante pacr que L série e 0™ oy converpe.

: : i ;
Quellz est La natore de 1a série M,lm-‘l yinz )"

[-1-2  Quelle estla nature Jus sdries

t2g Bl @27 _.S.»L.!.e.ﬁ:
-y e Lo

§2 Sur les peséries alternées, (ol p désigne un entier fixé supéricur on égal b devx),

Pour mplifier, on suppose dans ks questions [-2-1, 1:2:2, 1-2-3 que n, est éza) 3 2€ro, On
considere une prséric altemée T, vy ef oo Jui associc la séris T vqavee
n=pg+p-l
Vq= Uy .
"= p
I-2-1  Montrec que % vg €5t une sirie allernée,
.22 Onsupposesque  lim wy =0
n—+ 02

Montrer, ea éludlant bas sommes particlles de chacune des deux sérics, que Ta ceovergeo dela
série ¥, v équivaut 4 Jn convergence de la série z ¥g

1-2-3 Onsuppose que lim Uy =D etquiil exisle ny € N iel que
n—+©0

Laell =P pour e n 2 .

Quellz est lo naturs da In aleie ¥, v

124 Onconsicen insérie ¥ vy, aves

=0 pourDsn<p ,
-1 L
T

Expliciter vg s 2n déduire la nature e la série 5 g

n = pour out n 2 2p.

1-2-5  On considdoe Iz série 5 up avee

up=0 pourDsn<dp ,

b)) poscsoutn
,mm: nE) ’ b

Expliciter vg ; en déduirz la nature de I série § ug,



