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PARAPLUIE

Notice d'utilisation
Parapluie signifie:

     Programme d’Aide au Réglage des Appareils de Protection de Ligne Utilisant l’Impédance Electrique

Il a pour but de fournir une aide aux personnes chargées de déterminer les réglages des protections de distance installées sur les lignes de transport d'énergie électrique à haute et très haute tension. 


Ces réglages doivent être tels qu'ils permettent aux protections d'être aussi sensibles que possible aux défauts résistants, tout en restant insensibles aux divers phénomènes pouvant se produire lorsque la ligne est saine: transits élevés, reports de charge, pertes de synchronisme.


Nota : ce programme fonctionne sur Windows XP, mais pas sous Windows 7
mis à jour le 4 Juillet 2001
nota : ce programme est la synthèse de travaux effectués par plusieurs ingénieurs et stagiaires du Contrôle électrique, à savoir (liste non exhaustive) :

Ingénieurs

Jean Claude Delmotte

Michel Dorier

Jean Michel Grellier

Philippe Spallier

Christian Surribas

Elèves ingénieurs

Cyrille Adrian, de l’ESIAL, qui a écrit l’essentiel du code du programme

Niclas Branting, originaire de Suède
Arnaud Champion, aujourd'hui ingénieur à EDF
Christophe  Gilgemann
Andry  Randriamanantena
Lorsque j’ai été atteint par l’âge de la retraite, un certain Jean Yve Astic s’est autoproclamé responsable du programme Parapluie, bien qu’il n’ait jamais pris la peine de s’informer, ni auprès de moi, ni auprès de qui que ce soit, des tenants et aboutissants de ce programme. Sa seule action a été de déclarer le programme « bogué » sans m’informer du bogue qu’il aurait trouvé. Certes, des bogues, il y en avait, que j’ai corrigés par la suite. Il y en a peut être encore. Mais le programme fonctionne et peut rendre des services.
Il (JYA) a ensuite interdit l’utilisation de Parapluie, argumentant que ce programme était le travail d’un homme seul, de plus totalement incompétent en informatique, et jugé inapte à occuper un poste de responsabilité, et ne pouvait donc être d’un quelconque intérêt.
Ce monsieur tentait ainsi de masquer son incompétence notoire sous des attaques personnelles, à défaut d’arguments techniques.

Pourquoi tant de haine ?

Je ne connaissais pas ce monsieur et n’avais jamais eu de différents avec lui.

Mais j’en avais eu avec un supérieur hiérarchique, que JYA a sans doute voulu courtiser ?

JYA a ensuite effectué une brillante carrière.

Documentation de référence:

Notes concernant le comportement du réseau:

Détermination de l'impédance apparente et des reports de charge au cours des cycles de réenclenchement 
monophasés et triphasés, D 5840 - CE - 96-30 [57], reprise dans l'annexe 2
Etude du comportement des protections de distance sur les lignes à trois extrémités, 



D.633.91/ BD / LB / N°3002. [57]

Un résumé de cette note est donné en  annexe 10

Notes concernant le comportement des protections

Caractéristiques de quelques protections de distance (annexe 6):

généralités
réglage de la 7 SA 511

 

réglage de la EPAC et de la MICOM;


(groupées avec la PXLN)

réglage de la PD3A

 

réglage de la PDS;



réglage de la PXLC;



réglage de la PXLP;


(traite aussi de la mise en route impédancemétrique de la DIFL)

réglage de la PXLN;




réglage de la RAZOA;
 

réglage de la REL 100;


réglage de la REZ1;



réglage de la RXAP;



réglage de la S 321-5;
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Notice d’utilisation
1 - Caractéristiques prises en compte pour les lignes à protéger
1 - 1 - Plans de référence (voir annexe 6)

Les réglages sont obtenus en traçant dans un même plan d'impédance la caractéristique de transit vue par la protection sur chacune de ses boucles de mesure et les caractéristiques de la protection (mise en route, anti-pompage, zones de mesure de distance).


Les plans utilisés sont:

Va - Vb


Vb - Vc


Vc - Va
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1 - 2 - Fonctions de la ligne à protéger (voir annexe 2)
1 - 2 - 1 - Liaison d'interconnexion

C'est une ligne qui relie deux (ou trois) postes du réseau de transport. Dans chacun de ces postes les personnes chargées de la conduite du réseau surveillent d'une part la tension, qui doit rester située dans une fourchette comprise entre deus valeurs Vmin et Vmax, et d'autre part l'intensité, qui doit rester inférieure à une valeur maximale It définie à partir des tableaux «IMAP». 


Le point représentatif du transit en régime équilibré se trouve à l'extérieur d'une caractéristique formée de quatre cercles:


( cercle C1 obtenu lorsque I = It et V = Vmin à l'origine de la ligne (point où se trouve placée la protection considérée);


( cercle C2 obtenu lorsque I = It et V = Vmin à l'extrémité de la ligne;


( cercle C3 obtenu lorsque V = Vmin à l'extrémité de la ligne, et V = Vmax à l'origine de la ligne, et que ces deux tensions tournent l'une par rapport à l'autre de 0° à 360 °;


( cercle C4 obtenu lorsque V = Vmax à l'extrémité de la ligne, et V = Vmin à l'origine de la ligne, et que ces deux tensions tournent l'une par rapport à l'autre de 0° à 360 °.


Nota: si la ligne est une antenne passive, et si la protection se trouve coté source, les points de fonctionnement se trouvent nécessairement à droite de l'image de la ligne. Réciproquement, si la protection se trouve du coté du poste passif, les points de fonctionnement se trouvent à gauche de l'image de la ligne. Cette particularité n'est pas prise en compte dans Parapluie.


En cas de régime déséquilibré, c'est à dire de report monophasé depuis une autre ligne, la caractéristique est analogue, mais les rayons des cercles C1 et C2 sont modifiés.


Le cas du réenclenchement monophasé sur une ligne reliant deux réseaux indépendants n’est pas étudié, car il est supposé peu contraignant.

1 - 2 - 2 - Liaison centrale - poste, protection placée à la centrale.

Comme la puissance s'écoule toujours de la centrale vers la ligne, le point représentatif du transit se trouve à droite de l'image de la ligne. Il se trouve de plus situé à l'extérieur d'une caractéristique formée par les cercles suivants:


( cercle C1, centré sur l'origine, et de rayon 3 * Vmin² / Smax. Il prend en compte la puissance apparente maximale fournie par la centrale;


( cercle C2, passant par l'origine et centré sur l'axe des R, à droite de l'image de la ligne, de rayon
 3 * Vmin² / 2 * Pmax. Il prend en compte la puissance active maximale fournie par la centrale;


( cercles C3 et C4 définis comme ci-dessus.


Nous admettons que le régime déséquilibré, c'est à dire le cycle monophasé sur la ligne considérée, ne conduit pas à une contrainte supplémentaire. 

1 - 2 - 3 - Liaison poste - centrale, protection placée au poste.

Comme la puissance s'écoule toujours de la centrale vers la ligne, le point représentatif du transit se trouve à gauche de l'image de la ligne. Il se trouve de plus situé à l'extérieur d'une caractéristique formée par les cercles suivants:


( cercle C1, centré sur l'extrémité de la ligne, et de rayon 3 * Vmin² / Smax. Il prend en compte la puissance apparente maximale fournie par la centrale;


( cercle C2, passant par l'extrémité de la ligne et centré sur une droite horizontale passant par cette extrémité, à gauche de l'image de la ligne, de rayon 3 * Vmin² / 2 * Pmax. Il prend en compte la puissance active maximale fournie par la centrale;


( cercles C3 et C4 définis comme ci-dessus.

1 - 2 - 4 - Alimentation d'un client.

Comme EDF n'est pas maître de la tension aux bornes du client, la caractéristique de transit se réduit au cercle C1 tel que défini au § 1-2-1.


Si le client est alimenté par deux lignes, nous admettons que la contrainte maximale est obtenue lorsque une seule ligne est parcourue en régime équilibré par le courant maximal pouvant transiter sur l’ensemble des deux lignes. 


Le cycle de réenclenchement n’est pas étudié, car il dépend du schéma du réseau du client.


. 

1 - 3 - Caractéristiques les plus contraignantes pour les lignes d'interconnexion
1 - 3 - 1 -  Caractéristique dite « triphasée »

Elle est obtenue lorsque l'intensité circulant dans la ligne a la valeur I tri, et qu'un cycle de réenclenchement triphasé se produit sur une ligne adjacente.

1 - 3 - 2 - Caractéristique dite « monophasée »

Elle est obtenue lorsque l'intensité circulant dans la ligne a une valeur I mono, et qu'un cycle de réenclenchement monophasé se produit sur une ligne adjacente.

1 - 3 - 3 - Caractéristique dite « maximale »


Elle est obtenue lorsque l'intensité circulant dans la ligne a une valeur I max. Dans ce cas l'insensibilité aux reports mono - et triphasés n'est pas demandée.

Les trois valeurs sont liées par: 

Itri  I mono I max

1 - 4 - Dispositions constructives de la ligne.
Elle peut être 


( simple;


( double, c'est à dire cheminant sur la même file de pylône qu'une autre ligne, sur toute sa longueur. Dans ce cas, il faut prendre en compte le coefficient d'inductance mutuelle homopolaire, et régler les zones différemment;


( double sur une partie seulement. Elle est alors décomposée en deux tronçons, le tronçon double étant toujours le premier;


( à trois extrémités. Elle est alors traitée en utilisant l'annexe 10.

Elle peut aussi 


( être longue  ou  courte

( posséder ou non un  câble de garde. Cette particularité n'a d'influence que pour les lignes doubles.  

2 - Description des différentes fenêtres
2 - 1 - Fenêtre titre

Pour commencer, la case « superposer deux protections » n’est pas cochée. Sinon voir § 23.
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Dans cette fenêtre tu dois saisir obligatoirement le nom du poste A, du poste B, et de la protection. Saisis le nom du poste C s'il y a lieu.

Le programme comporte une base de données qui permet de garder en mémoire les noms des liaisons précédemment étudiées, les paramètres correspondants et les réglages des protections qui leur sont affectées.


Chaque liaison comporte soit deux extrémités (poste A - poste B), soit trois extrémités (poste A - poste B - poste  C).


A un poste A peuvent correspondre plusieurs postes B, donc plusieurs liaisons, mais à un poste B ne peut correspondre qu'un poste C.


Les liaisons à trois extrémités doivent être entrées de telle manière que les distances entre les postes et le point de piquage Z soient telles que:


Poste A - Z < poste B - Z < poste C - Z


Les protections placées à chaque extrémité d'une liaison peuvent être soit différentes, soit identiques. Dans ce dernier cas, chacune d'elles est distinguée des autres par un numéro (de 1 à 6), qui sera choisi lors de son enregistrement dans la base de données. Ce numéro n'apparaît que si tu choisis une protection déjà enregistrée. Il n'apparaît pas si tu choisis «nouvelle protection».


Si tu choisis une protection déjà enregistrée et son numéro, et si tu cliques sur «supprimer», une fenêtre apparaît, te permettant de supprimer soit la protection, soit la liaison et toutes les protections qui lui sont associées, soit toutes les liaisons partant du poste A.

Si tu choisis une protection et son numéro et si tu cliques sur «ouvrir», le diagramme de la protection apparaît.

Si tu choisis «nouvelle protection» dans «nom de la protection» et si tu cliques sur «ouvrir», la fenêtre suivante s'ouvre:


Choisis la protection que tu désires placer, et confirme ou non dans la fenêtre suivante:


2 - 2 - Fenêtre principale de réglage d'une protection


Lorsque tu as confirmé le choix de la protection, la fenêtre principale s'ouvre. Sur la zone de tracé, seuls les axes de coordonnées apparaissent.


2 - 2 - 1 - Zone de menu 

2 - 2 - 1 - 1 - Zone de menu « poste » 
( Sauvegarde 
permet de sauvegarder les valeurs « réseau » qui ont été entrées dans les fenêtres suivantes, ainsi que les paramètres de réglage correspondants de la protection. À l'ouverture d'une autre session sur la même liaison, avec la même protection, et avec le même numéro, ces réglages seront réaffichés.

( Changer 
fait apparaître la fenêtre titre, qui permet de choisir une autre protection, ou une autre liaison.

( Quitter
permet de sortir  du programme.

2 - 2 - 1 - 2 - Zone de menu « réseau »
( Option réseau ouvre 4 fenêtres qui permettent d'entrer les paramètres du réseau

nota: 


- lorsque tu inscrits un renseignement dans une fenêtre les autres fenêtres peuvent se trouver modifiées. Par exemple si dans la fenêtre « type de réseau » tu choisis « liaison centrale poste », dans la fenêtre « impédance - puissance » apparaissent les champs « Puissance maximale du groupe », et « puissance apparente maximale du groupe ». Les intensités affichées dans la fenêtre «intensités» ne sont plus affichées.

- dans la fenêtre « impédance - puissance », des valeurs de réactance de transformateurs sont demandées. Ce sont les réactances directes des transformateurs situés à chaque extrémité de la ligne. Elles  sont utilisées pour réaliser des diagnostics: la protection détecte-t-elle des défauts de l’autre coté des transformateurs?


- si tu as choisi les 3 postes, les choix de type de réseau ne sont plus possibles. Seule l'option «ligne d'interconnexion simple» est possible.

( valeurs réseau ouvre une fenêtre (ligne simple ou double), ou deux fenêtres (ligne double en partie), ou trois fenêtres (ligne à trois extrémités), qui permettent d'entrer les paramètres électriques liés à la structure géométrique de la ligne. 


Pour les lignes doubles en partie, le premier tronçon est celui qui comporte une mutuelle homopolaire, quelle que soit sa position géographique.

( ligne double, ou ligne  triple, permet de choisir la position de la protection sur la liaison. De plus ligne triple ouvre 2 autres fenêtres permettant d'entrer les paramètres définis dans la note  n°[2]. 

Nota: si les impédances des trois tronçons ne sont pas entrées par valeur croissante, les tests de protégeabilité de la liaison risquent d'être faux.

2 - 2 - 1 - 3 - Zone de menu « tracé »
Pour chacun des éléments répertoriés, à savoir 
( transit,







( image de la ligne,







( zone d'antipompage,







( report monophasé,







( report triphasé,







( zones,







( directionnel,
tu peux faire apparaître une palette de couleurs qui permette de donner la couleur que l'on veut à l'élément correspondant, lorsque le tracé a été effectué.

Imprimer fait apparaître une fenêtre permettant de faire imprimer tout ou partie des résultats du calcul de réglage: diagramme, paramètres, diagnostics.

2 - 2 - 1 - 4 - Zone de menu « à propos »

Elle permet de faire apparaître l'icône de Parapluie.

2 - 2 - 2 - Icônes
Ce sont des « boutons » dont le rôle n'est pas primordial pour le réglage de la protection ; ils fournissent des services annexes.

( Périphériques
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	Impression du tracé et des réglages de la protection. Son rôle est le même que la commande « imprimer » de la zone de menu « tracer » 
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	Sauvegarde des paramètres de la ligne et les réglages de la protection. Son rôle est le même que la commande « sauvegarder » de la zone de menu « poste »


( Outils de dessin
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	Pas d'option de dessin active.
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	Saisie de texte. Clique sur la zone de tracé : une zone de saisie de texte apparaît. Tape ton texte, puis Entrée (() pour valider.

Tu pourras ultérieurement modifier le texte saisi, en cliquant dessus (remarquez la forme différente du pointeur souris, en I) ; lors de la saisie du texte, Del (() efface le dernier caractère saisi, et la touche d'échappement (Échap) efface la zone de texte.
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	Courbes à main levée. Sur la zone de tracé, garde le bouton gauche de la souris appuyé et déplace la souris. Le dessin se fait uniquement avec une largeur de un pixel, dans la même couleur que les axes.
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	Gomme. Utilise-la de la même manière que la courbe à main levée. Elle efface tout, sauf le texte (voir plus haut pour effacer une zone de texte).

	[image: image9.png]



	Tracé de cercles. Garde le bouton gauche de la souris appuyé et déplace la souris du centre vers le périmètre.

Si tu maintiens la touche Shift (() enfoncée quand tu cliques, un menu apparaît pour choisir la couleur, l'épaisseur et le style du trait.
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	Tracé de lignes. Garde le bouton gauche de la souris appuyé et déplace la souris d'une extrémité à l'autre de la ligne.

Si tu maintiens la touche Shift (() enfoncée quand tu cliques, un menu apparaît pour choisir la couleur, l'épaisseur et le style du trait.


( Options de tracé
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	Ajoute les points importants au tracé (points névralgiques et centres des cercles de transit...)
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	Ajoute les points importants au tracé avec leur nom.
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	Trace, en plus de l'enveloppe du transit, les cercles complets en pointillé.


( Diagnostics et Aide
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	Affiche la fenêtre des diagnostics de réglage.
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	Affiche une petite aide sur l'utilisation des icônes.


2 - 2 - 3 - Zone de tracé

Cette zone est réservée au tracé de la caractéristique de transit de la ligne  et, en superposition, la caractéristique de réglage de la protection.


Menu de « zoom »

Ce menu est activé en cliquant sur la zone de tracé avec le bouton droit de la souris.

Voici le rôle des différents éléments du menu.

	Redessiner
	Efface la zone de tracé, et redessine la zone de transit et la caractéristique de la protection.

Avertissement : les tracés optionnels (dessin à main levée, textes ajoutés... — voir section 3.2.2.2.) sont effacés.

	Zoom Idéal
	Ajuste le tracé à la taille de la caractéristique de transit et redessine (voir ci‑dessus, en particulier l'avertissement).

	Zoom +
	Agrandit le tracé, en le centrant sur l'origine, et redessine (voir ci‑dessus, en particulier l'avertissement).

	Zoom -
	Réduit le tracé, en le centrant sur l'origine, et redessine (voir ci‑dessus, en particulier l'avertissement).

	Zoom...
	Agrandissement personnalisé : trace la zone à visualiser dans un carré, en traçant ce dernier du centre vers le bord (appuie sur le bouton gauche de la souris pour sélectionner le centre et, sans lâcher le bouton, tire la souris pour agrandir le carré jusqu'à englober la section à agrandir) ; puis le programme redessine (voir ci‑dessus, en parti​culier l'avertissement).


2 - 2 - 4 - Zone  «Caractéristique »


Elle fait apparaître ou non la caractéristique cliquée avec le bouton de gauche.


Elle modifie la couleur de la caractéristique cliquée avec le bouton de droite.

2 - 2 - 5 - Zone « report de charge »


Si tu cliques:

( sur « triphasé »: la caractéristique de transit qui a été calculée lors d’un report de charge triphasé sera apparente;

( sur « monophasé »: la zone de transit qui a été calculée lors d’un report de charge monophasé sera apparente;

( sur « transit maximal »: la zone de transit qui a été calculée sans report de charge sera apparente.


Si tu cliques 

(sur le bouton « Réglage » et que l’option « Régler » est activé, toutes les valeurs de réglages de la protection seront recalculées à partir des données fournies dans les zones de menu;

(sur le bouton « Réglage » et que l’option « modifier » est activée, aucune valeur ne sera modifiée dans ce cas.


Le bouton « Régler » ouvre la fenêtre de la protection.
2 - 2 - 6 - Ligne de statut

Cette ligne en bas de la fenêtre principale précise le rôle de la commande ou de l'objet pointé par la souris.

2-3- Superposition des réglages
Pour utiliser cette possibilité, il faut au préalable avoir calculé les réglages de deux protections.

( Dans la fenêtre titre,  coche la case « superposer deux protections ». Deux onglets apparaissent.

( Rentre l'adresse de la première protection (poste A, poste B, poste C, nom de la protection, numéro), puis clique l'onglet  n° 2 pour entrer la deuxième protection. Clique « ouvrir ». 

La fenêtre principale pour la superposition des réglages apparaît, mais sans le diagramme.

( Dans la zone « position des postes », clique la case correspondant à la position des deux protections l'une par rapport à l'autre. Les deux diagrammes superposés apparaissent. 


Pour rendre le diagramme plus lisible, tu peux supprimer l'un ou l'autre des éléments de ce diagramme. Pour cela clique le bouton « modifier l'affichage ».

( Le bouton « détail des postes » te permet de visualiser la disposition des postes l'un par rapport à l'autre.

( Les boutons « poste 1 » et « poste 2 » permettent de faire apparaître les fenêtres de réglage des protections. Ces fenêtres peuvent être modifiées comme précédemment.

(Les icônes sont les mêmes que sur la fenêtre principale de réglage, ainsi que la ligne de statut.

Cependant les feuilles de réglage éditées ici sont plus sommaires que celles éditées à partir de la fenêtre principale.

La zone de menu  «poste» permet de:

( sauvegarder les valeurs du poste 1;

( sauvegarder les valeurs du poste 2;

( quitter.

La zone de menu «tracé» permet de choisir

( la couleur du diagramme de la protection située au poste 1;

( la couleur du diagramme de la protection située au poste 2;

( la couleur de l'image de la ligne;

( la couleur des axes définissant l'emplacement du poste 2.

3 - Mise en œuvre

 Installation du programme Parapluie à partir du site internet « michel.lami.free.fr »
Suis les instructions indiquées sur le site

3 - 1 - Démarrage.

( Tape le nom du poste A, du poste B et, s'il y a lieu du poste C dans la fenêtre de démarrage.


( Si le réglage de la protection étudiée n'a jamais été créé pour ce poste, choisis «Nouvelle Protection» dans la fenêtre «nom de la protection ».


( Sinon, choisis dans la liste proposée la protection qui t'intéresse, avec son numéro.


( Tape ensuite sur « ouvrir ». La fenêtre principale s'ouvre.

3 - 2 -  Menu « réseau ».

( Entre d'abord les propriétés de la ligne et de son environnement dans chacune des 4 fenêtres ouvertes par la commande « options réseau »:


- type de ligne: longue ou courte, liaison d’interconnexion, centrale - poste, client;


- TC et TT: choix des tensions et courants nominaux, primaires et secondaires;


- impédance - puissance: impédance directe des transformateurs d’extrémité, puissances des groupes de production;


- intensités transit: intensités maximales de transit.

nota: si tu choisis « ligne courte », une ligne supplémentaire apparaît dans la fenêtre « impédances puissances »: impédance de première zone vue à l’autre extrémité. Le renseignement de cette ligne permet l’élaboration du diagnostic « la première zone de la protection située à l’autre extrémité risque de dépasser la zone amont de la protection». 

( Entre ensuite les impédances de la ligne dans les fenêtres ouvertes (1, 2, ou 3) par la commande « valeurs réseau ».

( S'il s'agit d'une ligne à deux extrémités, entre dans la fenêtre ouverte par la commande « ligne double » la position de la protection


( S'il s'agit d'une ligne à trois extrémités, entre dans la fenêtre ouverte par la commande « ligne triple » la position de la protection, et, si tel est le cas, coche la case  « calculs de courant de court circuit disponibles ». 2 nouveaux onglets apparaissent, ouvrant 2 fenêtres où tu peux entrer les valeurs des courants de court circuit.

3 - 3 - Double clic dans la zone « transit »


C’est lui qui provoque le calcul des réglages

3 - 3 - 1 - ligne à deux extrémités
( Le double clic sur « triphasé » provoque l'ouverture de la fenêtre des réglages de zones. Cette fenêtre tient compte des données « réseau », mais pas de la protection considérée. 

( Clique « continuer ». Apparaît la fenêtre « report de charge », qui propose une valeur calculée pour le coefficient de report de charge correspondant au courant Itri.


De plus se trouve affichée une valeur de réactance pour la ligne adjacente. C'est la même que la réactance XL de la ligne considérée. Tu peux alors:


- accepter le coefficient proposé, et cliquer sur « continuer »,


- imposer une autre valeur, par exemple 2, en inscrivant cette valeur dans le champ correspondant,


- prendre en compte la valeur réelle de la réactance de la liaison adjacente XLa, en inscrivant cette valeur dans le champ correspondant, et la tension pour laquelle cette réactance a été déterminée grâce aux boutons prévus à cet effet, puis en cliquant sur le bouton « calculer ».

Attention!

Dans ce dernier cas, si la valeur choisie pour la réactance de la liaison adjacente est inférieure à celle de la ligne considérée, le coefficient de report de charge peut devenir supérieur à 2. Mais dans ce cas une vérification s’impose, qui n’est pas réalisée dans le programme: 


Le courant de transit Itria sur la  liaison adjacente avant report se déduit du courant Itri circulant sur la ligne considérée par:


Itria = Itri * XL / Xla


Si le courant Itri a la valeur maximale admissible pour la ligne considérée, le courant Itria ainsi trouvé peut avoir une valeur supérieure aux possibilités de transit de la liaison adjacente. Il faut alors repartir du courant Itria admissible par cette ligne, recalculer le courant Itri et le réintroduire dans la quatrième fenêtre de la ligne de menu « option réseau ».


( Lorsque tu as déterminé le coefficient de report de charge et la valeur de l’intensité triphasés Itri qui te conviennent, tu cliques sur « continue », et les fenêtres de réglage de la protection apparaissent. Le calcul est effectué en prenant en compte la contrainte créée par le courant Itri, avec le coefficient de report de charge souhaité, et aussi le courant Imono avec un coefficient de report de charge égal à 1, et le courant Imax.



(  Si tu cliques sur OK, le diagramme correspondant au report de charge triphasé apparaît. 


( Tu peux ensuite double cliquer sur « monophasé » si ce bouton est valide.

 Sa validité dépend de la protection considérée:


les protections qui possèdent un module de courant de terre avec un seuil à pourcentage ne sont pas commutées sur les boucles phase-terre en cas de report de charge monophasé, et dans ce cas le diagramme obtenu est moins contraignant que celui obtenu en cas de report de charge triphasé. Le bouton est alors invalide.


A contrario, les protections qui possèdent un module de courant de terre avec un seuil fixe sont commutées sur les boucles phase-terre en cas de report de charge monophasé et de fort transit. Le bouton est alors valide.


La fenêtre  de réglage de zones apparaît, identique à celle obtenue avec « triphasé ». 


Tu fais ensuite apparaître la fenêtre « report de charge ». Une valeur apparaît dans le champ de « saisie du coefficient de report de charge triphasé sur intensité admettant le report mono ». Il s'agit du coefficient de report sur la phase la plus surchargée (voir annexe 2)

 
Tu peux ensuite ajuster ce coefficient comme précédemment. Ensuite, si tu cliques sur « continue », les réglages sont calculés en fonction des contraintes créées par Itri pour les reports de charge triphasés, et Imono pour les reports de charge monophasés, avec leurs coefficients de report de charge correspondants, et par Imax sans coefficient de report de charge. 


Les fenêtres qui apparaissent alors te fournissent ces réglages.


Tu obtiens ensuite le diagramme correspondant au report monophasé. 


Tu peux indifféremment commencer par le bouton « monophasé »,  par le bouton « triphasé », ou par le bouton «maximal».


Si, après apparition des fenêtres de réglage, et avant la première apparition du diagramme, tu modifies un paramètre, un message apparaît, t'informant que les paramètres suivants seront modifiés.

3 - 3 - 2 - Ligne à trois extrémités 
Le double clic sur « triphasé » provoque l’ouverture de la fenêtre ci-dessous. Dans cette fenêtre tu retrouves les réglages de zone, mais tu dois entrer les valeurs maximales de transit aux extrémités

A, B, C. Ces valeurs se substituent à celles inscrites dans la quatrième fenêtre de la ligne « option réseau » de la zone de menu « réseau ». 

L’intensité prise en compte pour les reports de charge est la plus élevée des trois. On ne distingue pas l’intensité maximale permettant le report monophasé et celle permettant le report triphasé.

La longueur prise en compte pour le tracé de la caractéristique est AB si la protection est placée en A ou B, AC si elle est placée en C.

En bas à gauche de la fenêtre un test de protégeabilité de la ligne est proposé, d'après les critères de l'annexe 10.

Le calcul se poursuit ensuite comme au § précédent.


Nota: le poste où la protection est installée est écrit en caractères gras

3 - 4 - Modification des valeurs proposées

( Tu peux ensuite faire apparaître le diagramme correspondant au report triphasé en simple - cliquant sur « triphasé », au report monophasé en simple - cliquant sur « monophasé » et au transit maximal en simple - cliquant sur « maximal ». Tu peux aussi faire apparaître les fenêtres de réglage en cliquant sur  « réglages ».


( Si les valeurs calculées ne te conviennent pas, tu peux modifier celles qui se trouvent dans des champs blancs. Un nouveau diagramme, prenant en compte ces nouveaux réglages, est proposé.


( cas particulier: modification de l'antipompage

Le diagramme est généralement tracé avec l'antipompage réglé à une valeur préférentielle. La suppression de l'antipompage, ou la modification du paramètre réglant sa largeur, provoque le tracé d'un nouveau diagramme, sans modification de la mise en route. Si alors tu cliques sur «recalcul des paramètres de mise en route», la mise en route est réadaptée aux transits.

3 - 5 - Diagnostics

( Si tu cliques sur « diagnostic », Parapluie te donne les endroits où les critères demandés à la protection dans le dernier § de la note la décrivant ne sont pas satisfaits. Tu peux alors tenter de remédier à cette imperfection.

Cas particulier: ligne courte protégée par un système à verrouillage.

Dans la troisième fenêtre de la ligne « option réseau » de la zone de menu « réseau » de la fenêtre principale  tu peux entrer la portée de la première zone aval de la protection située à l'autre extrémité. Tu peux ainsi vérifier que la zone amont de la protection considérée verrouille correctement la protection située à l'autre extrémité. 

nota: la liste des diagnostics possibles est donnée pour chaque protection au § 4.

3 - 6 - Impression
Lorsque les valeurs de réglage que tu as obtenues te satisfont, tu cliques l’icône imprimante. Une fenêtre s’ouvre te permettant de choisir la page que tu veux imprimer: réglages seuls, ou diagramme et diagnostics seul, ou les deux.

nota: la totalité des informations tient sur deux pages pour certaines protections, sur trois pages pour les autres.  

3 - 7 - Sauvegarde

C'est ici que le numéro de la protection est choisi.

Attention, il faut, au début du programme, dans la fenêtre titre, repérer les numéros déjà utilisés.

3 - 8 - Fin de l’étude

Tu peux soit sortir du programme, en cliquant sur « quitter » dans la fenêtre principale de réglage, soit étudier une autre configuration en cliquant « changer » dans la zone de menu « poste » de cette même fenêtre.

4 - Observations concernant chaque protection (voir annexe 6)
 4 - 1 - - 

7 SA 511
- Sa feuille n’est pas prévue pour fonctionner sur les départs centrale.

- Elle ne comporte pas de commande « antipompage en ou hors service ». Pour mettre hors service l’antipompage il faut mettre r à zéro. Si tu ajoutes la valeur précédente de r à la valeur précédente de Ra1, puis de Ra2, pour obtenir les nouvelles valeurs de RA1 et RA2, tu retrouves un diagramme compatible avec la caractéristique de transit. 

- Les zones 1 et 2 sont tracées pour les résistances de défaut monophasé. La zone 2 allongée, qui n’est pas utilisée à EDF, n’est pas tracée.





Liste des diagnostics:
	La troisième zone est inférieure à 1,2 fois la deuxième zone, soit:



	La mise en route aval risque de voir les défauts au delà des transformateurs du poste situé à l’autre extrémité. Elle ne devrait pas dépasser:



	L’antipompage extérieur risque de voir les défauts au-delà des transformateurs du poste situé à l’autre extrémité. Il ne devrait pas dépasser:



	La mise en route amont risque de voir les défauts au delà des transformateurs du poste. Elle ne devrait pas dépasser:



	L’antipompage extérieur risque de voir les défauts au-delà des transformateurs du poste. Il ne devrait pas dépasser:



	La première zone de la protection située à l’autre extrémité risque de dépasser la zone amont de la protection. Cette dernière devrait être au moins égale à:




4 - 2 -  

EPAC
- Sa feuille n’est pas prévue pour fonctionner sur les départs centrale.

- Elle ne comporte pas de commande « antipompage en ou hors service ». Pour mettre hors service l’antipompage il faut mettre r à zéro. Si tu ajoutes la valeur précédente de r à la valeur précédente de Rmoc la nouvelle valeur de Rmoc, tu retrouves un diagramme compatible avec la caractéristique de transit. A noter cependant que le pas de réglage de 1 Ohm de RMOC peut s’avérer trop grand.  





Liste des diagnostics:
	La troisième zone est inférieure à 1,2 fois la deuxième zone, soit:



	La mise en route aval risque de voir les défauts au delà des transformateurs du poste situé à l’autre extrémité. Elle ne devrait pas dépasser:



	L’antipompage extérieur risque de voir les défauts au-delà des transformateurs du poste situé à l’autre extrémité. Il ne devrait pas dépasser:



	La mise en route amont risque de voir les défauts au delà des transformateurs du poste. Elle ne devrait pas dépasser:



	L’antipompage extérieur risque de voir les défauts au-delà des transformateurs du poste. Il ne devrait pas dépasser:



	La première zone de la protection située à l’autre extrémité risque de dépasser la zone amont de la protection. Cette dernière devrait être au moins égale à:




4 - 3-
PD3A
- Sa feuille n’est pas prévue pour fonctionner sur les départs centrale.

- Elle comporte une commande « antipompage en ou hors service ». Le premier calcul est toujours réalisé avec l’antipompage en service. Tu cliques pour le supprimer. Le programme recalcule alors le réglage compatible avec la caractéristique de transit.

- Si le transit est important, et si de plus le kz est élevé (> 2 * In), il peut arriver que la largeur de bande proposée par Parapluie soit nulle. Ceci est dû à la largeur de la zone d’antipompage et au pas de réglage de la largeur de bande, tributaires du kz. Il n’est alors pas possible de régler la protection sans que l’antipompage empiète sur l’une ou l’autre des caractéristiques de transit.

- Pour les lignes à trois extrémités, la protection choisie initialement par Parapluie est la 6062. Dans la plupart des cas il faut demander la 6562.






Liste des diagnostics

	La troisième zone est inférieure à 1,2 fois la deuxième zone, soit:



	L’écart entre deuxième et troisième zone est inférieur à l’œillère antipompage amont, soit:



	La mise en route aval risque de voir les défauts au delà des transformateurs du poste situé à l’autre extrémité. Elle ne devrait pas dépasser:



	La mise en route amont risque de voir les défauts au delà des transformateurs du poste. Elle ne devrait pas dépasser:



	L’œillère antipompage amont risque de voir les défauts au-delà des transformateurs du poste. Elle ne devrait pas dépasser:



	La première zone de la protection située à l’autre extrémité risque de dépasser la zone amont de la protection. Cette dernière devrait être au moins égale à:




4 - 4 -
PDS
- Elle est prévue pour fonctionner sur les départs centrale.

- L’antipompage reste apparent sur les boucles monophasées, car il est élaboré sur ces boucles. Lorsque l’on superpose la caractéristique d’une PDS avec  celle d’une autre protection, les deux mises en route et les deux caractéristiques d’antipompage apparaissent. La caractéristique d’antipompage en cas de report monophasé est rendue visible en même temps que la caractéristique de mise en route.

- Sur cette protection, on ne peut pas supprimer l’antipompage.






Liste des diagnostics

	La troisième zone est inférieure à 1,2 fois la deuxième zone, soit:



	La mise en route aval risque de voir les défauts au delà des transformateurs du poste situé à l’autre extrémité. Elle ne devrait pas dépasser:



	La mise en route amont risque de voir les défauts au delà des transformateurs du poste. Elle ne devrait pas dépasser:



	La première zone de la protection située à l’autre extrémité risque de dépasser la zone amont de la protection. Cette dernière devrait être au moins égale à:




4 - 5 -  - 

PXLC

- Elle n’est pas prévue pour fonctionner sur les départs centrale.





Liste des diagnostics

	La troisième zone est inférieure à 1,2 fois la deuxième zone, soit:



	La mise en route aval sur défaut biphasé risque de voir les défauts au delà des transformateurs du poste situé à l’autre extrémité. Elle ne devrait pas dépasser:



	La zone d’antipompage aval sur défaut biphasé risque de voir les défauts au-delà des transformateurs du poste situé à l’autre extrémité. Elle ne devrait pas dépasser:



	La mise en route amont sur défaut biphasé risque de voir les défauts au delà des transformateurs du poste. Elle ne devrait pas dépasser:



	La zone d’antipompage amont sur défaut biphasé risque de voir les défauts au-delà des transformateurs du poste. Elle ne devrait pas dépasser:



	La première zone de la protection située à l’autre extrémité risque de dépasser la zone amont de la protection. Cette dernière devrait être au moins égale à:




Le diagramme de la PSEL est joint. Il doit être validé en haut de la fenêtre de réglage correspondant à l'onglet «PSEL». Il n'apparaît que si le courant secondaire est de 5 A.

 4  -  6  - - 

PXLP
- Elle est prévue pour fonctionner sur les départs centrale.

- Le programme calcule son réglage en supposant que c’est la version « circulaire » qui est utilisée. Si le réglage n’est pas possible avec cette option, tu introduis l’option lentille soit à partir de la fenêtre « problèmes de réglage », qui apparaît avant les fenêtres de réglage si la mise en route est plus courte que la troisième zone, soit  à partir des fenêtres de réglage. 






Liste des diagnostics

	La troisième zone est inférieure à 1,2 fois la deuxième zone, soit:



	La mise en route aval risque de voir les défauts au delà des transformateurs du poste situé à l’autre extrémité. Le paramètre Zf ne devrait pas dépasser:



	La zone d’antipompage aval risque de voir les défauts au-delà des transformateurs du poste situé à l’autre extrémité. Sa réactance ne devrait pas dépasser:



	La troisième zone risque de dépasser la mise en route aval. Cette dernière ne devrait pas être inférieure à:



	La mise en route amont risque de voir les défauts situés au delà des transformateurs du poste. Elle ne devrait pas dépasser:



	La zone d’antipompage amont risque de voir les défauts au-delà des transformateurs du poste. Sa réactance ne devrait pas dépasser:



	La première zone de la protection située à l’autre extrémité risque de dépasser la zone amont de la protection. Cette dernière devrait être au moins égale à:




 4 - 7 -  

PXLN
- Sa feuille est prévue pour fonctionner avec les départs centrale.

- Elle ne comporte pas de commande « antipompage en ou hors service ». Pour mettre hors service l’antipompage il faut mettre r à zéro. Si tu ajoutes la valeur précédente de r à la résistance de défaut monophasé classique, tu retrouves un diagramme compatible avec la caractéristique de transit.






Liste des diagnostics

	La troisième zone est inférieure à 1,2 fois la deuxième zone, soit:



	La mise en route aval risque de voir les défauts au delà des transformateurs du poste situé à l’autre extrémité. Elle ne devrait pas dépasser:



	L’antipompage extérieur risque de voir les défauts au-delà des transformateurs du poste situé à l’autre extrémité. Sa réactance ne devrait pas dépasser:



	La mise en route amont risque de voir les défauts situés au delà des transformateurs du poste. Elle ne devrait pas dépasser:



	L’antipompage extérieur risque de voir les défauts au-delà des transformateurs du poste. Sa réactance ne devrait pas dépasser:



	La première zone de la protection située à l’autre extrémité risque de dépasser la zone amont de la protection. Cette dernière devrait être au moins égale à:




 4 - 8 - - 

RAZOA
- Elle n’est pas prévue pour fonctionner sur les départs centrale.

- Le programme calcule son réglage en supposant que c’est la version « circulaire » qui est utilisée. Si le réglage n’est pas possible avec cette option, tu introduis l’option « cornet de glace» à partir des fenêtres des paramètres de réglage. 

- La caractéristique d’antipompage de la RAZOA bloque les boucles monophasées. Cependant le critère de compatibilité entre ces caractéristiques n’a pas été retenu, faute de quoi la protection n’aurait pas pu être réglée dans de nombreux cas. Tu verras donc apparaître sur les diagrammes de report monophasé la caractéristique d’antipompage enchevêtrée avec la mise en route monophasée.






Liste des diagnostics

	La portée aval sur défaut biphasé est inférieure à 1,2 fois la deuxième zone, soit:



	La mise en route aval sur défaut monophasé risque de voir les défauts au delà des transformateurs du poste situé à l’autre extrémité. Le paramètre Zf  ne devrait pas dépasser:



	L’antipompage aval sur défaut triphasé risque de voir les défauts au-delà des transformateurs du poste situé à l’autre extrémité. Le paramètre Z2  ne devrait pas dépasser:



	Pour que les défauts en limite de troisième zone puissent être vus, le coefficient d’antipompage doit être au moins égal à:



	La mise en route amont sur défaut monophasé risque de voir les défauts situés au delà des transformateurs du poste. Elle ne devrait pas dépasser:



	La zone d’antipompage amont sur défaut triphasé risque de voir les défauts au-delà des transformateurs du poste. Sa réactance ne devrait pas dépasser:



	La première zone de la protection située à l’autre extrémité risque de dépasser la zone amont de la protection. Cette dernière devrait être au moins égale à:




4 - 9 -  - 

REL 100
- Elle n’est pas prévue pour fonctionner sur les départs centrale.






Liste des diagnostics

	La troisième zone est inférieure à 1,2 fois la deuxième zone, soit:



	La mise en route aval risque de voir les défauts au delà des transformateurs du poste situé à l’autre extrémité. Elle ne devrait pas dépasser:



	L’antipompage extérieur risque de voir les défauts au-delà des transformateurs du poste situé à l’autre extrémité. Il  ne devrait pas dépasser:



	La mise en route amont risque de voir les défauts situés au delà des transformateurs du poste. Elle ne devrait pas dépasser:



	L’antipompage extérieur risque de voir les défauts au-delà des transformateurs du poste. Il ne devrait pas dépasser:



	La première zone de la protection située à l’autre extrémité risque de dépasser la zone amont de la protection. Cette dernière devrait être au moins égale à:




4 - 10 - - 
REZ1
- Elle est prévue pour fonctionner sur les départs centrale.






Liste des diagnostics

	La troisième zone est inférieure à 1,2 fois la deuxième zone, soit:



	La troisième zone risque de voir les défauts au delà des transformateurs du poste situé à l’autre extrémité. Elle  ne devrait pas dépasser:



	L’antipompage extérieur risque de voir les défauts au-delà des transformateurs du poste situé à l’autre extrémité. Il  ne devrait pas dépasser:



	La troisième zone risque d’être supérieure à l’antipompage intérieur aval. Il ne devrait pas dépasser:



	La mise en route amont risque de voir les défauts situés au delà des transformateurs du poste. Elle ne devrait pas dépasser:



	L’antipompage extérieur risque de voir les défauts au-delà des transformateurs du poste. Il ne devrait pas dépasser:



	La première zone de la protection située à l’autre extrémité risque de dépasser la zone amont de la protection. Cette dernière devrait être au moins égale à:




 4 - 11 - - 
RXAP
- Elle n’est pas prévue pour fonctionner sur les départs centrale

- Le programme suppose qu’il s’agit d’une protection de type 5 A, circulaire. C’est au régleur de demander les autres options, s’il a des difficultés à régler la protection dans sa version initiale.

- Le cercle d’antipompage ne peut pas avoir un rayon inférieur à 4  pour une protection 5 A. Il peut alors empiéter sur la zone de transit si ce dernier est trop important.






Liste des diagnostics

	La mise en route aval sur défaut biphasé est inférieure à 1,2 fois la deuxième zone, soit:



	La mise en route aval sur défaut biphasé risque de voir les défauts au delà des transformateurs du poste situé à l’autre extrémité. Elle ne devrait pas dépasser:



	L’antipompage aval sur défaut biphasé risque de voir les défauts au-delà des transformateurs du poste situé à l’autre extrémité. Il  ne devrait pas dépasser:



	La mise en route amont sur défaut monophasé risque de voir les défauts situés au delà des transformateurs du poste. Elle ne devrait pas dépasser:



	La zone d’antipompage amont sur défaut biphasé risque de voir les défauts au-delà des transformateurs du poste. Elle ne devrait pas dépasser:



	La première zone de la protection située à l’autre extrémité risque de dépasser la zone amont de la protection. Cette dernière devrait être au moins égale à:
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- Elle n’est pas prévue pour fonctionner sur les départs centrale

- Le réglage de l’antipompage suppose qu’il est programmé pour bloquer les zones 1 et 2 des boucles polyphasées.






Liste des diagnostics

	La mise en route aval sur défaut monophasé est inférieure à 1,2 fois la deuxième zone monophasée, soit:



	La mise en route aval sur défaut biphasé est inférieure à 1,2 fois la deuxième zone biphasée, soit:



	La mise en route aval sur défaut monophasé risque de voir les défauts au delà des transformateurs du poste situé à l’autre extrémité. Elle  ne devrait pas dépasser:



	La mise en route aval sur défaut biphasé risque de voir les défauts au delà des transformateurs du poste situé à l’autre extrémité. Elle  ne devrait pas dépasser:



	La zone d’antipompage aval risque de voir les défauts au-delà des transformateurs du poste situé à l’autre extrémité. Elle ne devrait pas dépasser:



	La mise en route amont sur défaut monophasé risque de voir les défauts au delà des transformateurs du poste. Elle  ne devrait pas dépasser:



	La mise en route amont sur défaut biphasé risque de voir les défauts situés au delà des transformateurs du poste. Elle ne devrait pas dépasser:



	La zone d’antipompage amont risque de voir les défauts au-delà des transformateurs du poste. Sa réactance ne devrait pas dépasser:



	La première zone de la protection située à l’autre extrémité risque de dépasser la zone amont de la protection. Cette dernière devrait être au moins égale à:
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