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‘ EXERCICES SUR LES MATRICES

https://matrixcalc.org/fr/vectors.html

-4 3 3 1 1 3
Soitles2 matrices A=|-6 5 6|et P=|1 2 2
0 0 5 0 01
2 -1 0
On peut « facilement » calculer plol 1 1 41
0O 0 1
2 -1 0 -4 3 1 1 3 -1 00
Etonpeutcalculer PTAP=|-1 1 -1[|-6 5 6|1 2 2|=/0 2 0
0O 0 1 0O 0 5){0 0 1 0 0 5

On a diagonalisé la matrice Aetona : F’_1 AP=D=
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Calcul des valeurs propres )
—4-2 3 3
-6 5-1 6 |=—(2¥)+6%xA2-3x1-10=(-1)(A+1)(A-2)(1-5)
0 0 5-1
A =-1
;12_2
;13:5

Le polyndme caractéristique est
P(X)=-X3+6X*-3X-10

P(X) ==(X=(=D)(X-2)(X=5) ==(X+1)(X~2)(X -5)

Et on peut vérifier que

P(X)=-X3+6X%-3X-10=-X3+ trace (A)X? —rang (A) X +det (A)

avec
-4 3 3
det(A)=—6 5 6/=-10
0 05
-4 3 3
rang g[ -6 5 6|=3
0 05
-4 3 3
trace trace[ -6 5 6|=—4+5+5=6
0 05

1 1 3
Etlamatrice P=|1 2 2 | estla matrice de passage
0 0 1

-4 3 3 -1 0 O
delamatrice A=| -6 5 6 |verslamatice D= 0 2 0
0O 0 5 0O 0 5
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Les 3 vecteurs propres

_)
Pour la valeur propre 7\,1 =—1 le vecteur propreest U 1=

1
Pour la valeur propre Ay = 2 le vecteur propre est u s =2

0

-

Pour la valeur propre 7\,3 5 le vecteur propre est u 3= 2

1

Calcul des vecteurs propres

2) Calcul des vecteurs propres pour chaque valeur propre:

=-
-3 3 3
A-AxE=|-6 6 6
0 06

A—A x E = 0, C'est le systéme d'équations linéaires. nous pouvons résoudre le systéme par la méthode d'élimination de Gauss:

@3 3|0 x(‘_l) 1Y)-1 —1|0 1 -1 —1]0 1 -1 —1/0
: A vl Jx® ’ 8 o °
=66 6 0 Ri/(Dor, |76 6 6|0 Ra--sfkmom, | 00 0|0 :IRE‘:RZ 0 o0.:6})0 X(E) Ry /(8) =Ry
0 06|0 0 0 6|0 00 6)0 0 0 0|0
1—1—101() 1 -1 00
— x (1 ?
0 0 1o 2y (-1kmyom, |0 0 1[0
0 0 0]o0 0 0 0]0

Xy —Xp =0
x = 0(1)

Trouvions la variable x5 de I'équation 2 de la systéme (1):

x3=10
Trouvions la variable x4 de I'équation 1 de la systeme (1):
Xy =1x3
X2
X=|x
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=2
-6 3 3
A-AxE=|-6 3 &

0 03

Page

A—Ax E = 0, C'est le systéme d'équations linéaires, nous pouvons résoudre le systdme par la méthode d'élimination de Gauss:

13 TN -1 -1 -1

ot 1)— —|0 1 —

£6)3 3|0 x(é) . )7 = ]x(ﬁ) ? :
-6 360 le(_’\éJ_'Rl -6 3 610 Rz_(_ﬁi\’,“h"ﬂz 00
3|0 0 0

0 0 3|0 0o 0

Trouvions la variable x3 de I'équation 2 de la systéme (1):
x3 =10
Trouvions la variable x; de I'équation 1 de la systéme (1):

1
X=X
L
> XX
X= X
0
A3 =5
-9 3 3
A-AxE=|-6 0 6
0 00

w(w) |l

A—A x E = 0, Cest le systéme d'équations linéaires, nous pouvons résoudre le systéme par la méthode d'élimination de Gauss:

T ) -1 -1
3 3|0\ x(2 1 5|0 1
@ x(") v E ]X(ﬁ) ¢
-6 0 6|0 Ry /(“B)-R, | =6 0 6|0 Ry—(—6)%xR, =R, | 0
0 0o0]0 0 0 0|0 0
10 —1]0
2
L 01 -20
RL—(Tl)sz—-Rl
0 0|0
X1 —x3 = 0
X3 —2xx3 = 0 (1)

Trouvions la variable x, de I'équation 2 de la systeme (1):

Xy = 2 ¥ x3
Trouvions la variable x; de I'équation 1 de la systéme (1):
X] = X3
Xz
X=]2xx;3

X3

0 1 2 2o
) 2 2
1 ~ =
X(;) By /(3j~R, [0 0 1
0 00 3|0
R g =t =t
3 3 5 3
2 il e il
D+ (0] (@) miben [0 D)
0 0]o0 00 o0

4

5

0 ]x(—a) Ra—3XRz—Rg

110

0



