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Fiche 5 : Integrales et primitives

Utilisation du tableau des primitives

Exercice 1

On prend u(x) = x* +2 ce qui améne u'(x) = 2x.
D’ou la nécessité de multiplier et diviser par 2.
On écrira :

2 1 2
I = J: xe® P dx = EJ: 2xe™ " dx

_ 1 o | _ 1 2 N _ 1 2 1
I'_E[e ]O—E(e —e)—E(e -e)
Exercice 2

a) On prend u(x) = 5x* +2 ce qui améne u'(x) = 20x’.
D’ou la nécessité de multiplier et diviser par 20.

On écrira :
X 1 ¢ 20x°
S x:—.[ - X
o 5xt +2 207 5x* +2
1 v 1 1. (7
T=—|In(5x*+2)| =—(In(7)=In(2))=—1In| —
20[ ( )]0 2()( M ()) 20 (2)

r

b) 1, est du type % si on multiplie et divise par 2.

1 ¢ 2cos(x) 1 . -
I - E‘l"uzmdx = 5[1n|1 +2sin(x)| ]2

I = %[ln[l + 2sin(g)j —~In(1+ 25in(0))]

I = %(111(3) ~In(1)) = %111(3)

Exercice 3

On prend u(x) = (x4 + 2), ce qui donne u'(x) = 4x’.
D’ou la nécessité de multiplier et diviser par 4.

L= J.Ol xVxt+2dx = ij.ol 4x°Vx* + 2 dx

L= %J.Ol 4x° (X4 +2)% dx =—| ~—%—| car 0L=E

1
Z 1+=

37 303
Is=13[(x4+2)2} MRS
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La formule d'intégration par parties
Exercice 4

u(x) =In(x) d’ou u'(x) = l
X

2
Vvi(x) =x dou v(x) = X?

. 2 el X
J = Il xIn(x)dx = {%ln(x)l —I] ;x%dx
_ X_zln(x) e_lrxdx_ X_Zln(x) e_l x e
2 2% 2 o202

] (e In(e) 121n(1)J _[e_Z_lJ
‘ 2 2
<
4

P VAR %

Appliguer deux fois la formule d'intégration par parties et obtenir une équation dont intégrale est
linconnue

Exercice 5

On connait une primitive de chacune des deux fonctions :
X > e' et x b sin(x);

u(x) =sin(x) d’ou u'(x) = cos(x) ;

vi(x)=¢" dou v(x)=¢";

Sty | 3

5, = If ¢* sin(x)dx = [ sin(x) | -

e* cos(x)dx.
On refait une intégration par parties sur I'intégrale, il vient :

u(x) = cos(x) d’ot u'(x) = —sin(x);
V(x)=¢" d'ol v(x)=¢e"

J, = [e‘ sin(x)]g - ([e* cos(x)l}g - E—sin(x) e‘dxj
J, = [ex sin(x):log - [ex cos(x)]ng - J? sin(x)e*dx

Pour cette derniéere intégrale, on reconnait J,, on obtient alors :

J, = [e‘ sin(x)]og - [e* cos(x)]og -

2], = (eg sin[gj —e' sin(O)J - (eg cos (g) e’ cos(O)j

2J—( j(o e’)
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Exercice 6

La courbe représentative de cette fonction possede I'allure suivante :

X
-4 -3 _ T l

L2

-3

-4

Laire a calculer correspond a la partie de la courbe située au-dessus de I'axe des abscisses, limitée par le point O et la droite
d’équation x =k (avec k <0).

Par conséquent j:f(x)dx > 0 puisque les bornes sont dans le bon ordre.

Dot AK) = [ f(x)dx A(K) = [ e (1-¢ )dx = [ (¢ —¢™ )dx

e (o ) (e
o599

e2k

1 1 1
AR =] ¢~ | A(3)=e —te* 4L = 0,549
=5 ( zJ -3) 2 2

Calcul intégral hinaison linéaire de deux intégral
aicuier une integraie, comninaison lineaire ae ueux integraies

Exercice 7

a) [+1=(? cos(x) dx+_|‘0E

0 14 2sin(x)

sin(2x)
1+ 2sin(x)

I +1= I% cos(x) + sin(2x) dx = J-g cos(x) + 2sin(x) cos(x) dx
1 " 1+2sin(x) 0 1+ 2sin(x)

L41= F cos(x)(1 +.2 sin(x)) dx
0 1+ 2sin(x)

= J.OE cos(x)dx

Apreés simplification par 1 + 2 sin(x) qui ne s’annule pas sur I'intervalle [0,%}

I +1 = [sin(x)]; = sin (gj —sin(0) =1,

b) I, a été calculée
& Exercice 2

c) Effectivement: I =1, -1, =1 —%ln(3).
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Exercice 8

a) Pour tout x > 0 et tout entier naturel n non nul :
(Inx) —=(In x)‘”l =(Inx) —(Inx) (Inx)=(Inx) (1-Inx)

D’autre part, la fonction In étant strictement croissante, de 1 < x < e, on déduit 0<In(x) <1,

Et par suite :

(ln(x))n >0

et 1-In(x)>0

D’ou le résultat : (In(x))" — (ln(x))n+1 >0 pour tout x appartenant a I'intervalle [1,¢] et pour tout n entier naturel non nul.
b) Soit n un entier naturel non nul. D’apreés a),on a :

(Inx)" —(Inx)™ >0

(Inx)" = (Inx)™"'

pour tout x appartenant a 'intervalle [l,¢]

Les bornes sont dans le bon ordre, il résulte :
“(InxY Zr Inx) " dx

[[nxY ax 2] (inx)™"d

In 2 In+1

pour tout n entier naturel non nul.

Conclusion :la suite (I,) est décroissante.
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