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Chap : ESPACE 3D 4°™ | 3°™ Collége PYRAMIDES et CONES

I : RAPPEL GEOMETRIE 3D vue en 6™ et en 5™

I.a) Le pavé droit

e Un parallélépipede rectangle est le nom scientifique pour = _'I [”T' “'I‘:J > _o—
- . I
désigner un pavé. ||"|1 lHlf_J— s
L . il
e [e pavé droit a six faces rectangulaires, 8 sommets et 4 ||| 'I

12 arétes (3 dimensions d’arétes).

Patron — Dim 2 Réel - Dim 3
e Aire : I’aire est la somme des six aires des faces
e Volume : le volume est le produit des trois dimensions des arétes . 8em R
e Exemple : Aire = (8x3x2) + (5x3%2) + (5x8x2) = 80 cm?
Volume = 8x5x3 = 120 cm’
I.b) Le cube
e Définition : ¢’est un pavé droit dont toutes les arétes ont la méme mesure. — I Sem
Les faces du cube sont les faces de six carrés identiques.
e Aire : Son aire est six fois celle d’une face — A = 6Xcoté
e Volume : Son volume est le cube de la longueur d’une aréte. — V= (coté)’

e Exemple : Aire du cube de Scm de coté = (5x5x%6) = 150 cm?

Volume du cube de 5¢m de coté = 5x5%5 =5° = 125 cm®

rayon =5 cm

I.c) Le cylindre

e Définition de 1’aire d’un cylindre

c’est la somme des aires des deux bases et de celle de la surface latérale.

hauteur

e Formule de I’aire d’un cylindre : A =2xgxrxh  (en m?) h=15cm

e Formule du volume d’un cylindre : V = axr*xh (en m’)

e Exemple : Aire du cylindre = 2xnx5x15 =471 cm?

Volume du cylindre = 1x52x15 = 1178 cm’
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I.d) Le prisme droit

e Définition : c’est un solide dont deux faces (qui sont des polygones) sont superposables et situées dans des
plans paralléles, on les appelle les bases du prisme droit et dont les autres faces sont des rectangles, ce sont les

faces latérales.

prisme & base trapézoidale prisme & base carré

prisme & base triangulaire prisme 4 base rectangulaire
IT - ORTHOGONALITE DANS L'ESPACE A B
IV.a) Section plane d'une pyramide par un plan o i
e Définition : Lorsque qu’une droite est perpendiculaire a 2 droites sécantes d’une face i
d’un solide (un plan) alors cette droite est perpendiculaire a ce plan. E ,IE _________ G
e Exemple : (AD) L (DC) ; (AD) L (DF) alors (AD) L (FH) . ,//jf /////// 1

e Autre exemple : (DF) L (EF) ; (DF) L (FH) alors (DF) L (FG)

e Conclusion : Attention! Un angle droit dans 1’espace 3D n’est pas toujours représenté par un angle droit

classique, surtout dans une perspective (voir cube avec (FG) )

III : LES PYRAMIDES

e Définition : une pyramide est un solide dont une face est un polygone

aréte latérale

(appelé base de la pyramide) et toutes les autres des triangles dont

hauteur

le sommet commun s’appelle sommet de la pyramide.

e La longueur SH est appelée hauteur de la pyramide

e Le plan ABCD est appelé base de la pyramide : (base) L (hauteur)
¢ [a pyramide ci-contre est donc appelée : pyramide a base rectangulaire
e Cas particulier : ~ une pyramide dont la base est un triangle est
appelée : tétraedre
e Aire : c’est la somme des aires de toutes les faces (base comprise)

_ basexhauteur

e Volume : c’est le produit de I’aire de la base et de la hauteur divisé par 3. \Y 3
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e Exemple : volume d’une pyramide a base carrée dont les c6tés mesurent 3,5cm et la hauteur 6 cm.

V= basexhauteur soit V= 35x35x6

3 3 soit V=735 cm’

e Pyramide réguli¢re : Une pyramide est dite régulicre si sa base est un polygone régulier et si le pied de la

hauteur de la pyramide est le centre de ce polygone - o

i

Pyramide réguliére Pyramide réguliére Pyramide réguliére Pyramide réguliére Pyramide NON régulfnére mais
a base carrée a base pentagonale a base triangulaire, a base héxagonale a base rectangulaire

soit tétraedre

Pyramide d’Egypte (solidité a 1’érosion) Pyramide Aztéque (solidité a I’érosion) Pyramide Louvre (luminosité)

IV : LES CONES de REVOLUTION

e Définition : c’est une figure qui s’enroule autour d’un axe

sommet

appelé « hauteur du cone » et qui est perpendiculaire a
la base de ce cone. (la base est souvent un cercle)
e Exemple de cone connu . /es glaces hauteur

o . . : : . . surjace
e Génératrice : ¢’est la droite « imaginaire » qui s’enroule I t({r ale
sur la surface extérieure du cone. (‘
e Volume du cone de rayon r et de hauteur h : A

génératrice base

V= %XBaseXhauteur = %XanZXh si cercle

e Exemple : Calculer le volume d’un cone dont la base a pour rayon 5 cm et de hauteur 3 m.

V= %XBaseXhauteur = %XanZXh = %X25X3 =25 cm’
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V_: THEORIES APPLICABLES dans I'ESPACE

e Tous les théoremes de dimension 2 se généralisent dans 1’Espace. (Thales, Pythagore .....)

e Exemple : On considere le prisme droit ABCDEF dont la base
est un triangle ABC rectangle en A, et dont la hauteur est [AD].
On donne AB = 6,3 cm , AC = 6¢cm et AD = 11,6cm

e Calculer la longueur de la diagonale [CE].

el e quadrilatere BCFE est une face latérale du prisme

donc BCFE est un rectangle, donc le triangle CBE

est un triangle ectangle en B.

e ABED est un rectangle donc AD = BE = 11,6cm.
e e triangle CBE est rectangle en B, d’apres 1’énoncé de Pythagore on a:
CE?=BC?+ BE? soit CE?*=BC?+ 11,6> soit CE*>=BC?+ 134,56

e De méme, le triangle ABC est rectangle en A, on peut donc aussi appliquer la formule de Pythagore :

BC?>=AC?>+ AB*=6,32+ 6*=39.69 + 36 = 75.69 soit BC=1/75.69 =8,7cm
¢ On en conclut donc que : CE*=75.69 + 134,56 = 210.25 soit CE=4/210.25=14.5cm
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