Chapitre XIII :
Agrandissement et réduction
Sections planes d'un solide

I - Agrandissement et réduction.

a) Rappel de Quatrieme.

Définitions

Lorsque deux figures ont le méme forme et des longueurs proportionnelles, on dit que
I'une est un agrandissement ou une réduction de l'autre.

Fatre un agrendissement d'une figure, c'est multiplier toutes ses longueurs par un méme
nombre k plus grand que 1.

Fatre une réduction d'une figure, c'est multiplier toutes ses longueurs par un méme
nombre k plus petit que 1.

Le nombre k est appelé le rapport (coefficient) d'agrendissement ou de réduction.
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« A'BC'D" est une réduction de ABCD de rapport 0,5.
* ABCD est un agrandissement de A'B'C'D" de mpport 2.
Propriéteés
Un agrandissement (ou une réduction) conserve les mesures d'angles.
Un agrandissement (ou une réduction) conserve le parallélisme,
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Conséquence : Un agrandissement (ou uhe réduction) conserve les angles drotts.



b) Effets sur les aires et les volumes.

Propriétés

Dans un agrandissement ou une réduction de rapport k -

> laire d’'une surface est multiplié par k*.
> le volume d'une surface est multiplié par k.
Exemple
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IT - Sections planes d'un solide.

Définitions

f
R Volume: TV Volume: 0753 =V

du plan s'appelle la section plane du solide.

Un solide est coupé par un plan. La surface plane obtenue a l'intersection du solide et

a) Sections planes d'un pavé droit.

Propriétés

La section d'un parallélepipéde rectangle par
un plan paralléle a wne face est un
rectangle de memes dimensions gue cette

Face.

La section d'un pave droit ou d'un cube par un
plan paralléle a une aréte ast un rectangle,
dont I'une des dimensions correspond & la

lengueur de cetbe aréle.

Exemple 1 : On coupe le pavé droit ABCOEFGH
par un plan paralléle i la face ABCD.

Donne la nature et les dimensicns de la section.
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La section est un rectangle de mémes
dimensions qua ABCD.

Remarque : Dans le cas
particulier du cube, la section
par un plan paralléle a une
face es5t un carrd de méme
dimension que cette face,

Exemple 2 : On coupe Ie pavé droit ABCDEFGH
par un plan paralléle & 'aréte [EH] de longueur
4 cm. Donne la nature et les dimensicns de la
section MMOP, sachant gque EM =3 cm et
EF = 2 cm.
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La section est le rectangle MWOP o0 MN = EH.
La face AEFE du pavé droit est un rectangle
danc le triangle MER est rectangla en E.

En appliquant le théoréme de Pythagore dans
ce triangle, on démeontre que MP = +13.

Les dimensions de MNOP sont 4 cm et 13 cm.



b) Sections planes d'un cylindre de révalution.

Propriétés

La section d'un cylindre de révolution par un
plan perpendiculaire & son axe est un
cercle de meme rayon que la base.

Exemple 1 : On coupe un cylindre de révelution
par un plan perpendiculaire a son axe.
Donne la nature et les dimansicns de la section.

La section est un cercle de méme ravon que la
hase.

La section d'un cylindre de révolution par un
plan paralléle @ son axe est un rectangle.

Exemple 2 : On coupe un cylindre de révalution
de hauteur 10 crn dont le rayon de la base est
3 cm, parallélement a son axe, & 2 cm de celui-ci.
Donne la nature et les dimensions de la section.

Vue de dessus

La section est un rectangle de lengueur |a
hautewr du eylirdre - ici, L0 Cm,

En appliquant le théoréme de Pythagore dans
le triangle ABC, on démontre que DC = 245,
Les dimensions de la section rectangulaire de
ce cylindre sont 10 cm et 245 cm,

¢) Sections planes d'une pyramide ou d'un céne de révolution.

Propriété

La section d'une pyramide ou d'un cdne de révolution par un plan paralléle & la base est une

reduction de la base.

Exemple 1 : On coupe une pyramide SABCD &
base carrde de cdté 3 om et de hauteur 5 cm,
par un plan paraliéle & sa base 4 4om du
sammet.

Donne la nature =6 les
dimensions de la section
A'BC'D.

Le eoefficient de réduction esk
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La section est done un carrd de cobd 2.4 cm.

Exemple 2 : On coupe un cone de révolution
par un plan paraliéle a sa base. Donne la nature
de la section.

La section est une reduction de la hase, C'est
danc un cencle.



