Exemple d'exercices avec la loi normal@ource document d'accompagnement)
A propos des calculatrices

Pour entrer les parametres, il faut saisir lesuraldey et deo (et nono 2)

Les calculatrices ne fournissent [#{s< < a) mais seulemer®(a < X < b).
Pour le calcul d®( X < x) dans le cas o suit une loiv (u, o 2) :

- On peut utiliser la propriété suivante :
e Six=p, on utiliseP(X<x) =0,5+P(L< X<X)
e Six<u,on utiliseP(X<x)=0,5-P(x< X<u).

- On peut aussi « ruser » en considérant que :
P(X <x) est trés proche deP(—10"< X < x)
P(X=>x) est trés proche deP (x< X <10%)
Exercice 1 : La sélection chez les vaches laitiedesrace « Frangaise Frisonne Pis Noir »
La production laitiere annuelle en litres des vadadieres de la race FFPN peut étre modélisée par

une variable aléatoire a densitgde loi normale de moyenpe= 6000 et d’écart-type = 400. La
fonctiong désigne la fonction de densité de cette loi normale

1° Afin de gérer au plus pres son quota laitier (pobdtn maximale autorisée), en déterminant la taille
optimale de son troupeau, un éleveur faisant ndésevaches de cette race souhaite disposer de
certaines probabilités.

a- Calculer la probabilité qu'une vache guelcortpieette race produise moins de 5800 litres par an.

b- Calculer la probabilité qu'une vache quelcordgieette race produise entre 5900 et 6100 litres de
lait par an.

c-Calculer la probabilité qu'une vache quelconqueatt race produise plus de 6250 litres par an.
2° Dans son futur troupeau, I'éleveur souhaite aine :
a) la production maximale prévisible des 30% déngades moins productives du troupeau.

b) la production minimale prévisible des 20% deshes les plus productives.

Exercice 2 : Durée de vie d’'un appareil

La durée de vie d'un certain type d’appareil esidlisée par une variable aléatoire suivant une loi
normale de moyenne et d’écart-type inconnus. Lésiipations impliquent que 80 % de la
production des appareils ait une durée de vie d2@eet 200 jours et que 5% de la production at un
durée de vie inférieure a 120 jours.

1. Quelles sont les valeurs gestc 2?
2. Quelle est la probabilité d’avoir un appareil diandurée de vie soit comprise entre 200 jours
et 230 jours ?



Solution exercice 1
1. a- En utilisant calculatrices ou logiciels, on reu P (X <580()~ 0,308 .
b- P(590(< X <610()~0,197:,

c- P(X >625()~0,266( .

2. On utilise la fonction « inverse » de la calcutadrgqui donne x quand on entR( X <x)

a- Il s’agit de déterminer la valexde X telle que P(X <x)=0,3C.
x = 5790 litres de lait par an.

b- Il s’agit de déterminer la valemrde X telle que P (X >x)=0,2C soit P(X <x)=0,8.
X =~ 6336 litres de lait par an.

Solution exercice 2
1. OnnoteX la variable « durée de vie ». Les spécificationsaduisent par :

P(12C<X <200)=0,€ et P(X <12()=0,0% d'ou P(X <20()=0,8E

En posant 7z — X Z suit v (0,1), on obtient donc:

(6]
P 129,‘“<z<209;“)=o,8 et P(Zslzg‘“)zo,os
Avec la calculatrice,P( Z< 12%‘“):0,05 donne 12((:;“ =-1,65
et p(zSZO?;“ ):0,85 donne 20g—“=1,04
. R . L =120+1,650
Ce qui donne le systéme suivant .
d 4 { ©=200-1,040

La résolution du systéme donng <169 eto 2= 884 .

2. P(200< X < 230) = P(X < 230)- P(X < 200)= 0,13



