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La fonction « racine carrée » définie par VX >0 X — \/;

1) QUELQUES COMMENTAIRES sur la fonction « carré »

c.a.d. la fonction définie par VX e R X — x2

Soit f cette fonction c’est-a-dire soit f la fonction définie par I'expression f (X) = X2 avec XeR

Comme VXxeR f(x)= x2 >0 cette fonction donne des résultats qui TOUS positifs (dans RT )

Calculons les antécédents d’un nombre positif quelconque par la fonction « carré »

2

c’est-a-dire recherchons les valeurs de la variable X telles que f (X) =a & X" =a

Cela revient a résoudre I'équation X2 —a=0 (avec ae R™ un nombre positif donné )

x=+/a
¥-a o x2—a=0 o xz—(\/a)z N (x+ a)(x—\/a)zo N

x=—/a

CONCLUSION : La fonction « carré » est une fonction définie sur R et dont I'ensemble d’arrivée est

R™ et tout nombre strictement positif @ >0 a 2antécédents qui sont \/5 et —\/5

On ne peut pas définir une fonction réciproque \

( 1a fonction « carré » n’est pas une bijection de R — R™) \

(0,4

x =2 =\22 =2
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2_4 o ou :
X =4 =22 =2

Par la fonction « carré » le nombre 4 a deux antécédents N .
quisont 2 et -2 N g

Exemple: X

(-_22, 0)

Notion de fonction réciproque d’une fonction f gquiest bijective de | sur J

Si f estune fonction bijective de | sur J , on peut définir une fonction g de J sur |

telleque VXel Vyel y=f(X)e= x=9(y)

Cette fonction J est appelée la fonction réciproque de la fonction f
et en maths on écrit que g = f -1 5

.. . ; +
Exemple : La restriction de la fonction « carré » sur R

Cette restriction est une fonction bijective de R+ sur R+ 0.4

ET DONC ON PEUT DEFINIR LA FONCTION RECIPROQUE A CETTE RESTRICTION J

ET CETTE FONCTION RECIPROQUE est la fonction « racine carrée » ’

définiepar VX>0 X — \/; + 02 !
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II) QUELQUES COMMENTAIRES sur la fonction « racine carrée »

La fonction définie par VX >0 X — \/; est appelée : fonction « racine carrée » ( Df =R* )

C'est la fonction réciproque de la restriction de la fonction « carré » sur R

On alapropriété suivante: | VX>0 Vy>0 y= X2 & X = \/§

Notons la fonction « racine carrée » par I'expression vxeR* g(x)= \/;

ET notons la fonction restriction de la fonction « carré » par vxeRT f(x)= x2

ona VxeR" gof(x):g[f(x)]:g(xz):@:x

ETonaégalement VXe RT fog(x)=f [g(x)]= f (\/;) =(\/;)2 =X

2
Conclusion: VXeR™ fog(X)=gof(X)=X cest-a-dire| VxeR* (\/;) = \/X72 =X

Représentation graphique

Soit f la restriction de la fonction « carré » sur R*  définie par YX>0 X— X2
et soit ( la fonction « racine carrée » définie par VX >0 X —+/X
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Propriété : Les représentations graphiques dans un repére orthonormé des fonctions f et ¢ sont

symétriques par rapport a la droite d’équation Y = X (c'est-a-dire a la bissectrice de I’angle(OX, Oy) )

carona VXeR" fog(x)=go f(X)=x cad vxeR" f[g(x)]=g[f(x)]=x
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lll) ETUDE de la fonction « racine carrée »

Soit T la fonction définie sur [ 0,+0 [ par f(x)= Jx

Cela veut dire que le domaine de définition de cette fonction est D = [ 0,4+ [ < Dt = R*

1

. X . . 2
En utilisant les regles sur les puissances on peut écrire que X =X

1 2 1 < 2
2 2 2
CARONA  VxeR™ (\/x) =l x" | =x = xt=x
. PR \ +* ' 1 .
Calcul de la fonction dérivée T’ ca.d.  VXxeR f'(X)=——= (Formule & connaitre par cceur )

24/x

Remarque :

On peut démontrer que la fonction f(X) = JX est dérivable sauf en x =0

Comment retrouver la formule qui donne f’ sionl’aoublié?:
1

onécrit que f(X)=+X=X2 et enappliquantlaformule si f(X)=X" alors f'(x)=nx""

1 1
on obtient f'(X)=1X2 =£x 2 =£xi=£xizi
2 2 2 % 2 Ix  2Ux
X
Comme ¥xeR*" JX>0 onadonc VXeRJr*f'(X)z—1 >0
2x

et donc la fonction f est strictement croissante sur [ 0,+0 [

Et on a le tableau de variation z 0 +00

ta=vz|

Propriété 1: ( lafonction « racine carrée » est strictement croissante sur R" )

VaeR" et VbeR" a<b:>\/5<\/5

Propriété 2 : ( d’apres la position des courbes des fonctions « carré » et « racine carrée » )
- soit en utilisant une calculatrice graphique
- soit en regardant le dessin en bas de la page 2 de ce document

Jx

X2

Ona vXe[O,l] X5 <X

IA

IA

Et vXe[1,+oo[ JIx <x

Remarque :
On peut démontrer « facilement » ces « inégalités » par des études de signe de chaque expression

Par exemple : Pourtrouver toutes les valeurs de X telles que X2 <X

on fait un tableau de signe de X2 - X=X (X—l) et on montre que X (X—l) <0 sietseulementsi X e [ 0,1 ]



