TrigoNométrie aavs le cerele
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1 ANGLES DANS UN CERCLE 2

1 Angles dans un cercle

1.1 Cercle trigonométrique

Defivition | = On appelle cercle trigonométrique dans un repére orthogo-

— —
nal direct (O; 1 ; j ), le cercle de centre O et de rayon 1.

1.2 Le radian

Y
N

Defivition 2 :

radian. On a alors : 180°=7 rd

La radian est une unité de mesure d’un angle comme le
degré. Il est défini comme la longueur de l'arc entre 2 points du cercle unité.

Le demi cercle unité a un longueur de 7 et donc correspond a un angle de 7

La mesure en degré de 1 radian vaut

donc:

1rd:@’v57°
T

Remargue Le radian est une
grande unité qui n’est pas intuitive
contrairement au degré qui est notre
unité premiére.

Avantage : Permet de connaitre la
longueur d"un arc. Unité du systeme in-
ternational

Il est important de connaitre les angles remarquables en radian :

Degré | 30°

Radian

i
6

45° [ 60° [ 90°
A L
4 1312
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1.3 ANGLES DANS LE CERCLE TRIGONOMETRIQUE 3

Exemple : Convertir en radian les angles en degré suivants :
15° , 36 , 75° , 1200 , 135° , 150°
[0=X0==M 0= Q0SS Q0SS QLU QU JL0= 0= 0= QLU LU= LU= U= U= QU= QU= =) o=

Pour convertir un angle en radian, on utilise la conversion 180°=7t rd, soit pour

x degréona: 180 radian.

On obtient alors :

Degré | 15° | 36° | 75 | 120° | 135° | 150°
57 | 271 37T 57

Radian | —

121 3 | 4 | 6

=
SR

Exemple : Convertir en degré les angles en radian suivant :

7T 77T 5 117

8 127 18 ' 6

0=)g0= 0= 0= 0= JUS I0S JRUS) GLS) S JOS) S JOS JS) SIS JS JUSS 0= 0SS

Pour convertir un angle en degré, on utilise la conversion 180°=7r rd, soit pour

y 180

yradianona: =—— degré.
T

. T 7t | 57 | 11
Radlan g ﬁ E T

Degré | 22,5° | 105° | 50° | 330°

1.3 Angles dans le cercle trigonométrique

Defivition 2 : La mesure d'un angle a repéré par un point M dans le

cercle trigonométrique, est la valeur algébrique de la longueur de l'arc AM
ou A(1;0)

Le sens trigonométrique ou direct correspond au sens antihoraire.

1
M \@
7 On a représenté deux angles « et f dont
oL AL 'un est positif « et ’autre négatif p.
y ope/) 7 On remarquera que 'on a indiqué le
sens trigonométrique
1 M

On peut noter les angles remarquables sur le cercle trigonométrique. Il est
i :mportant de visualiser I'emplacement des angles pour s’en faire une idée.
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1 ANGLES DANS UN CERCLE

Propriete | :

Un méme angle « peut avoir plusieurs mesures.

Si un angle a, repéré par le point M sur le cercle trigonométrique, a comme
mesures x et y, alors on a la relation suivante :

y=x-+k2m ouplussimplement y = x [27] y égal x modulo 27

Exemple : Soit deux mesures sur le cercle trigonométrique d’'un méme angle :

A

1

N

Sur la figure ci-contre on a tracé
deux mesures d’'un méme angle repéré
par un point M.

T 117
Par exemple x = 3 et y= 6
En effet :
T 117 (1+11)7
R R — = —---- :2
6 ( 6 ) 6 "

Defivition 4

qui se trouve dans l'intervelle | — 7; 77

On appelle mesure

principale d'un angle «, la mesure x
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Exemple : Trouver la mesure principale des angles dont les mesures sont :
v 8ln

g ¢ 6
e e e e 0 0 0 B 0 e e e e e B B B B &

177 . :
—— est un mesure trop grande, il faut donc lui enlever un nombre k de tours

(271) pour obtenir la mesure principale :

177 _ n(17-8k) m B
T—k27'c—74 = avec k=2

31m o -
——— est une mesure trop petite, il faut donc lui rajouter un nombre k de

tours (277) pour obtenir la mesure princimale :
317 n(—31+12k) 57

6 + k2 G 3 avec k=3

2 Lignes trigonométriques

2.1 Définitions

Defivition S : Soit un angle & re-

péré par un point M sur le cercle tri-
gonométrique. On appelle :

o cosa = OH projection de M sur
’axe des abscisses

> sina = OK projection de M sur
I’axe des ordonnées

o tane =AM’ intersection de
(OM) avec la tangente en A

ReMM‘%)e : Pour tout réel x, on a:

—1<cosx<1 et —1<sinx <1

2.2 Tableau des angles remarquables

Comme déja vu dans le chapitre sur les configurations, voici le tableau a tres
bien connaitre :
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2 LIGNES TRIGONOMETRIQUES 6

7T 7T 7T 7T
Angle 6|3 3|2
. 1 |Vv2 V3,
S 2 | 2 |2
V3 V21
COS 2 2 2
tan \f 1 \/5 ?

2.3 Relations entre deux angles

2.3.1 Angles opposés

sin(—a) = —sina

cos(—a) = +cosw

tan(—a) =

On peut constater que les fonctions
sinus et tangente sont impaires tandis
que la fonction cosinus est paire

= —tana«

sinaf-------= o

=singf------= -a

2.3.2 Angles suppléméntaires et opposés supplémentaires

Angles suppléméntaires

sin(rr —a) = +sina

cos(m —a) = —cosw
tan(m —a) = —tana
Angles opposés supplémentaires
sin(r +a) = —sina
cos(mm+a) = —cosa

tan(7r 4+ «) = +tana

-sinal

2.3.3 Angles compléméntaires et opposés complémentaires

m
E-u
Angles complémentaires i
cosa i
. 7T I
sm<——zx> = cosa | VA
2 , :
7T . e sinda
cos <— = zx) =sina
2
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2.4 LIGNES TRIGONOMETRIQUES DANS LE CERCLE 7

T
T
7 , . ]
Angles opposés complémentaires 1\ [cosa
7T I\ ==emm=e a
) ! :
sin{—+a) =cosa ' e :
2 ! .
7T . -sina © cosa
CcoSs 5 + o) = —sinu«

2.4 Lignes trigonométriques dans le cercle

Voici sur le cercle trigonométriques 1’ensembles des lignes trigonométriques
des angles remarquables dans le cercle trigonométrique.

V3
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3 REPRESENTATION DES FONCTION SINUS, COSINUS ET TANGENTE

8

ExeMPle : Calculer le cosinus, le sinus et la tanglente des angles suivants :

U= 0= 0= S 0SS IS QIS IS JS§0S JS0S S E0S JUSS S 0= 0= ) US S

EDAvec—g
7T 7T 1
cos(—g) COS§_§
sin (—E) = —sinz — _ﬁ
3/ 3 2
7T 7T
tan <_§) = —tan§ = —\/§
E:>Avec56n
cosSﬂ:cos(n—n):_cosﬂ:_‘/§
6 6 6 2
5 7T LT 1
Sln?:Sln(ﬂ—g>:su’1—:§
57 7T 7T \/5
tan?—’can<7'c—g)_—tng__7
77T 7T
0 _— = ——
Avec 1 1 [27{]
cosT—cos 1 —cosZ_7
7£_ <_7T>__,7T__\/§
s menlTy) Ty T Ty
77T 7T 7T
tanT = tan (_Z) = —tanz = -1

3 Représentation des fonction sinus, cosinus et tan-

gente

Les courbes des fonction sinus et cosinus s’appelle des sinusoides. Elle sont
identiques a une tranlation prés.

La courbe de la fonction tangente n’a pas de nom. On peut remarquer que la
. Lg s 7T
fonction tangente n’est pas définie en > +kmt aveck € Z.
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N
1.5]
tanx
1
COS X .

sinx 05.
0 N
-¥a/2 /2 0 2 /2

5
-1 |

2n
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