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DERIVATION d’une fonction composée de 2 fonctions

Annexe n°1 : [Démonstration de la formule permettant de calculer la fonction dérivée d'une fonction composée]

Soit  u une fonction dérivable sur un intervalle |
Soit f une fonction dérivable sur un intervalle J tel que u(l)cJ

i

Démontrons que la fonction f o U est dérivable sur I'intervalle I et que:(fou) =(f'ou)xu’

g(x)—g(a)

Rappel: une fonction g est dérivable sur un intervalle | alors VaeletVxel : [|im
X—a

=g'(a)

(fou)(x)—(fou)(a)

X—a

Pour démontrer cette formule, il faut calculer pourVaeletVxel : lim
X—a

Comme (fou)(x)—(fou)(@) _ fu()]-f[u(@)] _f [u)]-f [u(a)]X u(x)—u(a)
X—a X—a u(x)—u(a) X—a

Donc  [im (f"u)(x)_(f"u)(a): i f[U(X)]—f[U(fﬂ)]>< i u(x)—u(a)

X—a X-a x—>a U)-u(@) x—a X4
calcul 1 calcul 2

Calcul 1

Comme la fonction u est continue (car dérivable) sur I’intervalle I : [im u(x)=u(a)
X—a
done i UL @] F[u]- f [uGa)]
x—>a Ux)-u@) u(x) >u@ u)-u(@)

= f'[u(a)]

Calcul 2

Comme la fonction u est dérivable sur I’intervalle I : lim
X—a

U(X) —U(a) =u -(a)

(fou)(x)—(fou)(a)

X—a

Conclusion: Vael lim
X—a

= f'[u(a)]xu'(a)



