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INotions sur les variations d’une fonction et sur la « monotonie » d’une fonction sur un intervalle | donné |

La fonction fest:
- croissante sur lintervalle I: si pour tous réels X et Xy apparenant 3 I tels que x = X, on

a f) S 5y,
- strictement croissante sur lintervalle I: si pour tous réels X et X, appartenant 3 I tels
gue x; < Xy ona flx)< fix,).

- décroissante sur lintervalle I: si pour tous réels x, et x, appartenant a1 tels que X =X,
ona fix)) = fi(x,).

- strictement décroissante sur l'intervalle I: si pour tous réels x, et x, appartenant altels

que x; < Xy ona flx;)> flx,).
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\emargue

- Une fonction qui dont le sens de variations ne change pas sur I (c'est a dire qui est soit
croissante sur I soit décroissante sur I) est dite monotone sur I.

- Une fonction constante (x — ko0 & estun réel fixé) est 3 1a fois croissante et décroissante
mais n'est ni strictement croissante, ni strictement décroissante.

Propriéte

Une fonction affine fx — ar+ & est croissante si son coefficient directeur a est positif ou
nul, et décroissante si son coefficient directeur est négatif ou nul.

emargque

3i le coefficient directeur d'une fonction affine est nul la fonction est constante.
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Proprieté
-Lafonction "carré” fx ~ x? estdécroissante sur ]—=:0], et croissante sur [0; + o[

1 A A
- Lafonction “inverse” fx — — estdécroissante sur | —oo]0[, et décroissante sur ]0; + o[
X

Attention

On ne peut pas dire gue la fonction "inverse” est décroissante sur ] —oo;0[ U ]0; + o[ car:
-] —=oe;0] U ]0; +oof n'est pas un intervalle (mais est une réunion dintervalles)

- —1=1 etpourtant i n'est pas supérieur a l
1

Théoréme

La somme de deux fonctions croissantes (resp. décroissantes) sur I est croissante (resp.
décroissante) surI.

Exemple

Par exemple |a fonction x — ¥ +x—35 estcroissante sur [0; + o[ comme somme de la
fonction "carré” et d'une fonction affine de coefficient directeur positif. Par contre, ce théoréme ne

permet pas de conclure sur ] —as;0]

Remarque

Une fonction constante étant 3 1a fois croissante et décroissante, ce théoréme prouve que |a

fonction x — f{x)+& (o0 & estunréel) est croissante si fest croissante et décroissante si f
est décroissante.

Théoréme

-5i k=0, lafonction & a le méme sens de variations que la fonction fsur tout intervalle 1
-8 £=0,lafonction & a le sens de variations inverse de |a fonction fsur tout intervalle T




