
Site : http://francois.schulhof.perso.neuf.fr/cours_maths/                                                                Page 1

__L’expression « canonique »  d’une   fonction  «  du second degré »  __    0≠a  

( ) 2f x a x b x c= + + → ( ) =f x  ( −a x    α ) 2 +    β     avec  α   2
−

=
b
a       et  β  ( )αf=       

La représentation graphique fC  est  une parabole dont le sommet S  est le point de coordonnées  ( ),α β    
 
Si 0>a  : la parabole  fC  est « tournée vers le haut » donc le sommet S  est un MAXIMUM 

Si 0<a  : la parabole  fC  est « tournée vers le bas » donc le sommet S  est un MINIMUM 
 
 
RECHERCHE de la  forme canonique à partir d’ un exemple                

Soit f  la fonction définie  par ( ) 22 16 30f x x x= − + −             
 
On a   2= −a   et   16=b     et  30= −c      
 
Comme 0a <  : la parabole  fC  est « tournée vers le bas » donc  la fonction f  est croissante sur  

] ]− ∞ α,    et  est  décroissante sur [ [α + ∞,  et le sommet S  de  fC  est un « maximum » 

 

L’abscisse du sommet S   de  la parabole fC  se trouve en 
( )
16 4

2 2 2
α = − = − =

−
b
a

 

L’ordonnée  du sommet S   de  la parabole fC  se trouve en ( ) ( )4
2

 β = α = − = 
 

bf f f
a

                    

Calcul de β  :    ( ) 24 2 4 16 4 30 32 64 30 2β = = − × + × − = − + − =f  
 
 

Le forme canonique est : ( ) =f x  (2 x− −    4 ) 2 +    2       

ET on peut tracer le tableau de variation et la courbe fC  par exemple sur l’intervalle 10 10− +  ,   
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PROPRIETES A COMPRENDRE  
 
La  représentation graphique de la fonction  c’est-à-dire la courbe  fC  est une PARABOLE   

Ø  de  sommet :  le point S  qui a pour  abscisse  α  2
−

=
b
a

       ( A CALCULER )  

Ø Et pour ordonnée β  2
bf
a

− =  
 

      ( A CALCULER ) 

Ø et qui est  « tournée vers  le haut »   si >a 0        (  ou  qui  est  « tournée vers le bas »   si  a < 0  )   
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« IMAGE  MENTALE »  à mémoriser   
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METHODE A RETENIR Soit une fonction f  telle que ( ) 2f x a x b x c= + +  
 
1) Poser =a ....          =b ....     et   =c ....  

2) Calculer α
2

= − =
b ....
a

 

3) Calculer β
2

 = − = 
 

bf ....
a

 

4) On peut alors tracer la tableau de variation de la fonction f  et tracer  la parabole fC  

A SAVOIR : La parabole fC  a pour axe de symétrie la droite verticale d’équation 
2

= −
bx
a
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3 EXERCICES :_  
 
EXERCICE N° 1  :  TRACER LE TABLEAU DE VARIATION PUIS LA REPRESENTATION GRAPHIQUE DE LA FONCTION 

DEFINIE PAR ( ) 23 6 1= − −u x x x  SUR L’INTERVALLE [ ]5 5− ,  
 

3=a           6= −b       et   1= −c  Calcul de  α 6 1
2 2 3

−
= − = − =

×
b
a  Calcul de  β ( ) 21 3 1 6 1 1 3 6 1 4

2
 = − = = × − × − = − − = − 
 

bu u
a

 
La  forme canonique de la fonction est donc ( ) ( ) ( )23 1 4= − + −u x x  c’est-à-dire ( ) ( )23 1 4= − −u x x   

 
 
 
EXERCICE  N° 2  :  TRACER LE TABLEAU DE VARIATION PUIS LA REPRESENTATION GRAPHIQUE DE LA 

FONCTION DEFINIE PAR ( ) 24 16 11= − + −v x x x  SUR L’INTERVALLE [ ]3 3− ,  
 

4= −a           16=b       et   11= −c  Calcul de  α
( )

16 16 2
2 2 4 8

= − = − = − =
× − −

b
a  

Calcul de  β ( ) 22 4 2 16 2 11 16 32 11 5
2

 = − = = − × + × − = − + − = 
 

bu u
a  La  forme canonique de la fonction est donc ( ) ( )24 2 5= − − +v x x    
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EXERCICE  N° 3  :   

  
 

 


