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Explications                                      
les formules sur l’intervalle de fluctuation ASYMPTOTIQUE  d’un échantillon de taille n au seuil de 95% 
 
Rappel : Formules donnant l’espérance et l’écart type  d’une variable aléatoire X    

( ) ( )i iE X x P X x= × =∑  ou    ( ) ( )E X t f t d t
+∞

−∞
= ×∫      et    ( )X VAR Xσ =  

 
Avec  
 

ou avec    ( ) ( ) ( ) ( ) ( )22 2 2Var X E X E X t f t d t E X
+∞

−∞
   = − = × −   ∫                                                                  

1 )  Si la variable X  suit la  loi binomiale B ( n , p )  alors     
( )

( ) ( )
( )

E X n p
VAR X n p 1 p

n p 1 pX

 = = −


σ = −

                                                                     

2 )   La variable 
( )X E X

Y
X

−
=

σ
 est une variable aléatoire centrée réduite   

( )
( )

E X 0
VAR X 1

1 1X

 =


=
σ = =

 

 
3 )   Si la variable X  suit la  loi binomiale B ( n , p )  alors                                                                                     

la v.a. 
( )

X n pY
n p 1 p

−
=

−
 « converge » vers la loi Normale centrée réduite  N ( 0 , 1 )  

 

4 )    La  fréquence observée dans un échantillon de taille n peut être modélisée par la v.a. n
XF
n

=                                

et  
( ) ( ) ( )

n

X Xn p p F pn nY
n p 1 p p 1 p p 1 p

n n

 − −  − = = =
− − −

 « converge » vers la loi Normale centrée réduite N (0 ,1) 

Comme P (  N (0 ,1) [ ]1,96 ; 1,96∈ −  ) 0,95≈   ⇒    
( )

[ ]nF pP 1,96 ; 1,96
p 1 p

n

 
 

− ∈ − −  
 

0,95≈  

 

5 )     On a  
( )
nF p1,96 1,96

p 1 p
n

−
− ≤ ≤

−
   ⇔    

( ) ( )
n

p 1 p p 1 p
p 1,96 F p 1,96

n n
− −

− ≤ ≤ +                                               

6 )     On peut démontrer que pour tout ] [p 0 ;1∈     on a   ( ) 1p 1 p
4

− ≤   ( voir annexe en fin de page 3 )                

on a donc pour  tout ] [p 0 ;1∈     :   
( )

n
p 1 p

F p 1,96
n
−

≤ +    ⇒   

n
1 1,96 1 1F p 1,96 p p

4n 2 n n
≤ + = + ≤ +   ⇒   n

1 1I p ; p
n n

 
∈ − + 

  
 

( ) ( ) ( ) ( )( ) ( )22 2 2
i iVar X E X E X x P X x E X   = − = × = −   ∑



Site : http://francois.schulhof.perso.neuf.fr/cours_maths/                                                                Page 3

__Exemples__ 
 

 
 
 
Annexe 

Montrons que  pour tout ] [p 0 ;1∈     on a   ( ) 1p 1 p
4

− ≤  

 
Une étude de la  fonction ( ) ( )1= −f x x x  sur [ ]0 ;1  montre que cette fonction admet un maximum pour 

1
2

x =  égal à 
1 1 1 11
2 2 2 4

f    = − =   
   
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