France métropolitaine 2013. Enseignement spécifique

EXERCICE 4 (5 points) (candidats n’ayant pas suivi ’enseignement de spécialité)
Soit la suite numérique (u,) définie sur N par :

Uy = 2 et pour tout entier naturel n, uny1 = -un +-n+1.
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1) a) Calculer uj, uz, uz et ug. On pourra en donner des valeurs approchées & 1072 prés.
b) Formuler une conjecture sur le sens de variation de cette suite.

2) a) Démontrer que pour tout entier naturel n,
Un, <n+3.

b) Démontrer que pour tout entier naturel n,

1
Unil —Up = g(n+3—un)~

¢) En déduire une validation de la conjecture précédente.

3) On désigne par (vy) la suite définie sur N par v, = u,, — n.

a) Démontrer que la suite (vy) est une suite géométrique de raison =.
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b) En déduire que pour tout entier naturel n,

c) Déterminer la limite de la suite (uy).

4) Pour tout entier naturel non nul n, on pose :

mn
S
Sn:];)ukzuo+u1+...+un et Tn:n—Tz‘.

a) Exprimer S, en fonction de n.

b) Déterminer la limite de la suite (Ty).
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