France métropolitaine 2017. Enseignement spécifique

EXERCICE 1 : corrigé

Partie A
) _ x 1 . - : ) . v
1) Pour tout réel z > 0, h(zx) =ze ™ = — = . D’aprés un théoréme de croissances comparées, lim — = 400
et ev/x T—+o0o T
et donc lim h(z)= lim =0.
T— 400 T— 400 ez/x

2) La fonction h est dérivable sur [0,4o00[ en tant que produit de fonctions dérivables sur [0, 400 et pour tout réel
positif x,
Wr)=1xe "+ax(—e*)=e"—ze*=e"(1-ua).

Pour tout réel positif z, e > 0 et donc h'(z) est du signe de 1 — z. On en déduit le tableau de variations de la
fonction h.

3) a) Pour tout réel positif z, h/(z) =e (1 —x) = e —xze * = e * — h(x) et donc h(x) = e~ % — W/ (z).

b) Une primitive sur [0, +oo[ de la fonction x +— e~* est la fonction z — —e™*.

¢) Une primitive sur [0, +oo[ de la fonction A’ est la fonction h et donc, d’apreés la question a), une primitive H de la
fonction h sur [0, +o0o[ est la fonction définie pour tout réel z > 0 par

H(z)=—-e"—h(x)=—e"—ze " =—(x+1)e ",

Partie B
1) a) Pour z > 0, yps —yn = f(x) — g(x) = ze~* > 0. Donc, pour x > 0,

MN = |yn —ym| =ym —yn =z " = h(x).
D’aprés la partie A, la distance M N est maximale pour x = 1 et cette distance maximale est h(1) = —.

e

b) Graphique.
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2) a) Graphique.
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b) Soit A > 0. Pour tout réel z de [0, ], f(z) — g(z) > 0 et donc, d’apreés la question 3.c) de la partie A,

A

A A
Ay = /0 (f(2) = g(x)) du = /0 W) de = [H(@)]y = [~ + e~ ]
= (A +De™) = (<0 +1e’) = A+ e + 1

A+1
=1-"
A1 A g . : . )
c) Pourtout A\ >0, Ay =1——=——=1—h(A\)—e *. lim h(\) =0 d’aprés la question 1 de la partie A et d’autre
et et A—foo
part, lim e = lim e® = 0. Donc,
A——+o0 T——00

lim Ax=1-0-0=1.

A—~+o0

Ceci signifie que I'aire du domaine infini du plan compris entre les courbes € et €, a une aire égale a 1.

4
3) a) La calculatrice fournit Ay < 0,8 pour A € {0,1,2} et A3 =1— 5= 0,8008... et donc Az > 0,8. L’algorithme
affiche donc 3.

b) L’algorithme affiche la premiére valeur entiére de A pour laquelle Ay > S, S étant un réel strictement compris entre
0 et 1 donné.
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