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Enseignement obligatoire

Exercice 2

Partie A

1. a. Une partie de type A étant modélisée par une variable aléatoire suivant la loi uniforme
sur [9; 25], la durée moyenne d’une partie de type A est donnée par : 9+2—25 = 17 minutes.

1. b. Une partie de type B étant modélisée par une variable alé¢atoire suivant une loi normale

dont la représentation graphique est symétrique par rapport a 1’axe d’équation x = 17, la
durée moyenne d’une partie de type B est égale a 17 minutes.
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et  P(Xg<20)=P(Xz<17)+P(17 < Xz < 20) ~ 0,5 + (’Zﬁ = 0,84.

Le type de jeu étant choisi de maniére équiprobable, la probabilité que la durée d’une partie
soit inférieure a 20 minutes :
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=~ 0,76.
Partie B
1. a.

-‘.‘n +1

Iju-l

1.b. Soit n un entier naturel non nul. On a : (formule des probabilités totales) :
any1 = P(An+1) = P(An n An+1) + P(Bn n An+1)
= P(A,) X Py, (Ans1) + P(Bp) X P, (Aps1)
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=a,%x08+b,x0,3
=a,*x08+((1—a,)x0,3
=0,5a, +0,3.
2.P(n):0<a, <06
Initialisation.
Ona a;=a=05.0r,0<05<0,6.
P (1) est ainsi vraie.
Hérédité. Supposons la propriété vraie pour un entier naturel k non nul.
Montrons que P(k + 1) est vraie également.
D’aprés la question Blb,on a: a;,; = 0,5a;, + 0,3.
Par hypothese de récurrence,ona 0 < a; < 0,6.
Il en découle que 0 X 0,5+ 0,3 < 0,5a; + 0,3 < 0,5 % 0,6 + 0,3 ce qui s’écrit :
0,3 < a4 <0,6.
Comme 0,3 est positif, on en déduit que 0 < a,,; < 0,6.

Conclusions. La propriété étant initialisée et héréditaire, elle est vraie pour tout entier naturel
nnonnul: 0 <a, <0,6.

2. b. Pour tout entier naturel n non nul : a,,; — a,, = —0,5a,, + 0,3. Or, d’apres la question
Bla,ona:0<a,<06 0=>-05a,>-03«<03=>-0,5a,+03=>0.

Ainsi, a1 — a, = 0 ou encore a,,q = ay.
La suite (a,) est ainsi croissante.

2. ¢. La suite (a,) étant croissante (question B2b) et majorée par 0,6 (question B2a), elle
converge.

Par passage a la limite dans I’égalité a,,.; = 0,5a,, + 0,3, la limite est 0, 6.
3. a. Pour tout entier naturel n > 1,
Upsq = Apyq — 0,6 = 0,5a, + 0,3 —-0,6 = 0,5a, — 0,3 =0,5(a,, — 0,6) = 0,5u,.
La suite (u,,) est donc géométrique.
3. b. La suite (u,,) étant géométrique de raison g = 0,5 et de premier terme
u; =a; — 0,6 =a— 0,6, on a (formule explicite) pour tout entier naturel non nul :
U, =u; X q" 1= (a-06)x0,5"1
Or, u, = a,, — 0,6 et en conclusion :
a, =u, +0,6=(a—0,6)x05"1+0,6.
3.c.Comme —1<0,5<1,ona: lim 05" =0 et par suite,

n—+oo

lim a,=(a—-0,6)x0+0,6=0,6.

n—+oo

Cette limite ne dépend donc pas de la valeur de a.
3. d. D’aprés la question B3¢, lim a, = 0,6 et par conséquent, lir}rrl b, = 0,4.
n n—-+oo

—+o00
La publicité la plus vue par un joueur s’adonnant intensivement aux jeux vidéo est donc la
publicité insérée en début des parties de type A.



