SOLUTION
Partie A - Loi de Malthus

1. Onapourtoutt e R, : F(t) = Nge™
2. Par définitionde T : F(T) = 2Ng = Nge™™
o r_ )
a
o Line2) L
On en déduit : f)=NoeT =No2T

3. Voir ci-dessous.

Partie B
1. D'apréslesrésultats précédents:

glt) = % ol A est une constante
1+ Ae®

1
2. a Ona: 0,01=Ny=g(0) = —
0=90= 174
D'ol : A=99
Pour tout t € R,, on adonc: o(t) = %
1+99%7°®
b. Comme lim €*=0, il vient: lim g(t)=1
t—>+ow t—+0
Deplus: 1+99e* >1

D'ou, par décroissance de lafonction inverse sur [1, +oof :

g(t) <1 pourtoutt e R.
c. PuisqueO<g<lsurR;, a>0e g =ag(l-g)sur R, onen déduit :
g >0sur R,

g est strictement croissante sur R..
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y = millions de bactéries

On constate que le premier modéle (de Malthus) n'est pas bon (sauf au début) car les bactéries se dével oppant
en milieu confing, elles ne peuvent pas se multiplier infiniment. Le second modéle (de Verhulst) a I'avantage de
bien faire apparaitre un comportement asymptotique particulier (le nombre de bactéries fini par se stahbiliser).

En effet, les ressources en é éments nutritifs étant limitées, le nombre de bactéries tend a se stabiliser.
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