Le chiffre affine.xIsm Cryptographie Le chiffre Affine.xis

Chiffrement affine et calcul modulo 26

Lettres A[BI|CID|E|JF|G|H]I[J] K L M N @) P Q R S T U V | W X Y Z
Rang 0]1]12)13]4(|5]6]17]18[9]10)11)12]113 114115116 |17 |18 |19 [ 20|21 |22 |23 |24 | 25
. . lapT 7 R
Ce chiffrement se fondesur [ : 4204 — 4L/204

les bijections affines T — ar 4+ b

f est bijective <==> pgcd(a; 26)=1 (ainversible modulo 26)

_Jll_l ; E EGE — E EGE on inverse a en résolvant Bezout :
i ;o B au +26v=1

A = ulr —4) u est I'inverse de a

a devant étre premier avec 26, a doit étre impair et différent de 13.

les couples (a ; b) sont les clefs de chiffrement. ----- > 12 x 26 = 312 clefs

a 1 3 5 7 9 11 15 17 19 21 23 25
l/a =u 1 9 21 15 5 19 7k 23 11 5 = 25
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Le chiffre affine.xIsm Cryptographie Le chiffre Affine.xis

Chiffrement affine et calcul modulo 26

Lettres ya e |80 | o W= | ] S e o ] AR v e [ O [ R | O R oS | [ U 7 e [ | ] | 2

Rang 0112 )3]4([5]6]718]19]10 11 )12 |13 ]14 )15 (16|17 |18 |19 |20 [ 21 ] 22 | 23 [ 24| 25

Le chiffre Affine

On Chiffre

CLAIR s A P E R L ] P (W] P E T T E clef a =|5

RANG 181 0 151 4 171l 1 8 15 14 15 4 19 | 19 4 PGCD (a, 26)=] 1

Clef a=|5 Inverse de a mod26 = |21
b=[-2

CHIFFRE 1 0]24af21118) & 1 12 | 21 16 21 18 15 15 18 |

CHIFFRE 2 K Y Vv S F B M v (W] Vv [ P P S

On déchiffre | &' = 21

Clef Inverse b= 16 Inverse Modulo 26 VBA

CHIFFRE K Y Vv S F B M L8] S P P S

Rang ml 2412118 5 1 12 | 21 21 18 < 15 18

CLAIR 181 0 51 4 17 11 [ 15 14 5 4 1 19 4

CLAIR s A P E R L | E T E

CHIFFRE D M s il s L ] S Y P Q u K

Rang 3 12118 11| 28 18 11 20 18 24 15 16 | 20 10

CLAIR 1 8 4 113 21 4 13 | 20 4 0 19 14 | 20 18

CLAIR B | E N Vv E M ] E A T 0 u S
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Cryptographie

Le chiffre de Hill. Calcul matriciel et Calcul modulo 26

Lettres /AN 3w Gl B [ S (e[ (| i ] e o o Ll a0 e e O [l ] [ L@ ] [ (R eS| i ] G ERVAR ||V el [ 4
Rang 0112|3456 7(8]910] 11 |12 |13 |14 |15 (16|17 (18] 19 (20| 21 (22|23 |24 ] 25
w: (£/266)™ — (2] 262)™
on chiffre les lettres par paquets de T T4
longueur m, ......
— M =
+ est bijective <==>det(M)\26=1
Tin T
en résolvant Bezout : det(M)u + 26v = 1 k! t
u est l'inverse de det(M) [ u.det(M) = 1 mod26 ] M==u. Com(M)
Si m =2 alors a b 1 1 (d -b

M est une matrice (2x2) alors

d !

“detiMil< a

Le cassage par force brute nécessite de tester toutes les matrices carrées inversibles (mod26)
Soit (pourm =2) : (22-1)(22-1) (132-1) (132—13) = 157 248 matrices .



Cryptographie

Le chiffre de Hill. Calcul matriciel et Calcul modulo 26

Lettres A FBE|ECH|FEE | SE = A EN G| FE S| SR S| RS == RV F N PR O E R = A O MR | S | ] e ) 8 ] WA AR YA N7

Rang 01]1]12]13]4|5]6]7]8[9]10])11 )12 )13 |14 115|116 (17 (181920 | 21 |22 ]| 23|24 25

Le chiffre de Hill

On Chiffre

CLAIR s A P E R L | P (0] P E T T E Déterm(clef) = 23

RANG 18 0 15 4 17 11 8 15 14 15 4 19 19 4 PGCD(Déterm , 26)=f 1

Clef 11 3 Inverse mod = 17

4

CHIFFRE 1 16 22 21 17 12 7 3 12 17 2 23 0 13 19

CHIFFRE 2 Q w v R M H D M R C X A N

On déchiffre

Clef Inverse 16 1 Inverse Moduleo 26 VBA
11 5

CHIFFRE Q W R H D M R C X A N T

Rang 16 22 21 17 12 7 3 12 17 2 23 0 13 19

CLAIR 18 0 15 4 7 11 8 15 14 15 4 19 19 4

CLAIR s A P E L | P 0 P E T T E

CHIFFRE o N F C J H v s C R H o E

Rang g 13 5 2 g 7 21 15 18 2 17 7 14 4

CLAIR 1 8 4 13 21 4 13 20 4 0 19 14 20 18

CLAIR B | E N \' E M U E A 0 U S




L’exercice du Bac. avril 2012 de Pondichéry

Cryptographie

Lettres ABCDEFGH|JKLMNOPQRST.WXYZ
Rang 02> 4|5 ] 657 s lEl-10 |11 12 13] 14| 15] 16317 18| 19 2123|124 25
11 3 L £
N 1121 + 32, (mod 26) M:l l det(M) = 23 or 17x23 = 1 (mod 26)
Y1 ya = Tzy 4+ 4xe (mod 26) 74
i 4 -3} ( 68 —-51, (16 1
Linversede M > > 11 _ 47 :J :| ] (mod 26
~7 11] |-119 187) |11 5
Codage du mot ST : [f18"
19
11 3} (255] (21]
| 2o mod26: ST est chifité par : VU
7 4] 1202]
e chiffre de Hill. xIsm
Décodage du mot YJ 1241 Le chiffre de Hill.xls
[1? ;] [233} [Si (mod26 ' E=————) | YJ estenclair : DX
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