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\La fonction réciproque d’une « fonction f bijective » \ notation g = f1

1) Notion de fonction bijective

Soit | et J 2 intervalles de R

Soit une fonction f définie sur I’intervalle |

f est une fonction bijective (on dit communément « une bijection ») de | sur J si et seulement si :
1) la fonction fest surjective : c'est-a-direVyeJ 3dxel telque y=7f(x) (cadJ=7f(l))

2) la fonction fest injective : c'est-a-dire Vy e J 3J!x el telque y=7f(X) (c.ad un seul antécédent)

Remarques : a) Si D; est le domaine de définition de la fonction f, il est nécessaire que | = Dg

b) Si la fonction f est une fonction continue et strictement monotone sur | alors la
fonction f est une bijection de | sur J=Tf(l)

2) Notion de fonction réciprogue d’une fonction f bijective de | sur J
Si f est une fonction bijective de | sur J , la fonction g définie de J sur | est appelée la fonction
réciproque de la fonction f sietseulementsiona: VXel Vyel y=f(x)< x=9(y)

gtonnote g = f1

Remarques : a) La fonction réciproque de la fonction g est la fonction f et onaaussi f = g_1

b)Si I=Jona: VXxel gof(x)=fog(x)=x

3) Exemples :

3.1) La restriction de la fonction « carré » sur R™ est une fonction bijective de R* sur R

Vx>0 Vvy>0 y=X2c>X=\/§(etsafonctionréciproqueest:VXZO X—)x/;)

*
3.2) La fonction « exponentielle » est une fonction bijective de R sur R*

VxeR Vy>0 y=e* < x=In(y) (et safonction réciproque : ¥X>0 X — In(x))

3.3) La fonction « racine n-iéme » est une fonction bijective de R™ sur R™
1

Vx>0 Vvy=0 y=W<:>x=ynouy=x[nj<:>X=yn (fonctionréciproquerZOx—>xn)

4) Résolution d’équation

4.1) Résoudre I’équation (1+$)5 =32avec t>0

1

5 est une bijection de RT sur R et sa fonction réciprogue est la fonction : x — x5

La fonction : x> X

Comme t>0, onadonc 1+L20 et donc
100

1 1
Q)P =3 | 148 [B =325 o 14— — 2>t =100
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4.2) Résoudre I’équation : IN(X+1) =1 sur R

*
Comme la fonction x — In(x) est définie sur R*

pour que cette équation soit définie il est nécessaire que : X +1> 0 c'est-a-dire X > —1

Etona:six>—1 alors In(x+1) =1< e+ —gl o x11=e x=e-1

Conclusion : Comme e—1> -1 I’équation In(x +1) =1 admet une et une seule solution quiest X =e—1



Site : http://francois.schulhof.perso.neuf.fr/cours_maths

5) Quelques représentations graphiques.....

5.1) Représentation graphique de la fonction f (X) = X2 définie sur R™

F— 2
;o fix)=x®
;
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Cette représentation graphique « permet de visualiser » que pour tout réel K >0 tel que X2 =k

le nombre K admet un et un seul antécédent par la fonction « carré » qui est X = \/E

Conclusion : la fonction f définie par VX € R*

f(x)= X2 est une fonction bijective de R sur R

5.2) Représentation graphique des fonctions définies sur R* par f (X) = x2 et g(x) = Jx
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ona VX<R* gof()=0[f(x)]=g(x2)=x? =x

On aégalement VX e R™ fog(x)=f[g(x)]=f (\/;):(\/;)2 -

X

2
Conclusion] Vx e RT fog(x)=gof(X)=Xx cest-adire YxeR" (\/;) :\/x72:x

Les représentations graphiques dans un repére normé des fonctions f et g sont
symétriques par rapport & la droite d’équation Y = X (c'est-a-dire & la bissectrice de I’angle(OX, Oy))

2
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5.3) Représentation graphique des fonctions « exponentielle » et « logari
Soit lafonction f: Ri>R*" telle que f(x)=exp(x)=e"

Soit lafonction g: R* >R telleque g(X)=In(x)
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Conclusion VXxeR Inoexp(x)=Xx cest-a-dire VXeR In (e ) =X
4* , ™ +* _In(x
VxeR™ expeoln(X)=x cest-a-dire VXeR" e ) = x

Les représentations graphiques dans un repére normé des fonctions f(x) =e* et

g(x) = In(x) sont symétriques par rapport a la droite d’équation y =

5.4) Représentation graphique des fonctions « puissance » et « racine n

)

Soit lafonction f : RT > R telleque f(x)=x"

1

Soit la fonction g : R™ > RT  telleque g(x)=Yx = x[n

X

ieme
»

[Conclusion] Vx e R* et vy e R* ona: y=x"<x=0y et y=Ux < x=y"

ot

(avec neNetn>2)



