MPSI/PCSI Sciences de I'Ingénieur

Corrigé TD Cinématique 4 : Contact entre 2 solides

Exercice 1 Pompe « Medicare »
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™ particllement
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Poche de liquide
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S 000
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V(M e2/1)=V(M €2/0)+V (M €0/1)

V(M €2/0)=V(Be2/0)+Q(2/0)ABM =27

V(M €1/0) =V (0, €1/0)+ Q1/0) AOM =0+ a.X A (e.], + R.Z)
V(M €1/0)=e.d.7, —R.a.y

V(M e2/l) =127 -ea.Z, +Ra.y

Z, =-Sina.y +cosa.Z

V(M €2/1) =(e.a.sina +Ra).y+(z-ed.cosa).z

La vitesse de glissement est dans la direction Y = /=¢e.a.COSx
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Exercice 2 Véhicule a 4 roues

1. | estrintersection des droites (A,, Ul) et (C, 5()

2. Laroue (2) est perpendiculaire a (|A2) :

|
3 tany, =——— tany, =

p—d p+d
4 V(CeS/R)=V( €SIR)+Q(S/R)AIC
Vy=0+y.Z A pX=y.p.y V=vy.p
5. Roulement sans glissementen |, = V(I,€1/R)=0

V(I,el/R)=V(l,e1/S)+V(l,eS/R)=0

V(l,€l/S)=V (A el/S)+QA/S)AAl =6.0,A(-r.2)=rb.V.
V(I,eS/R)=V(I eSIR)+Q(S/R)AI,
V(I,eS/R)=y.ZA0 AR -rZ)=Ry¥V,

. . Ry
6,1 =Ry 6, ==

Ry
r

= en virage, les roues ne tournent pas a la méme vitesse !!!

6. De méme 92 -
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Exercice 3 Robot de maraichage (cce we 2016

RO . i o ok o <
Junl de bmage -] ) . )
Ligne moyenne a suivre

& = o X

- T . ) !
S - = e - b
Remorque ™ - "?*t. L ] i :
b : X s i
1

+ charge

T

3

FT du suivi de trajectoire H,(p)

FT propulsion H,(p)
Yeonsigne(P) AU g - " ' Y(p)
—> PID
Gain d’adaptation Correcteur
Umcs(p)T

Capteur de distance Hs(p)

Question 1

En I3 la condition de roulement sans glissement entre la roue 3 et le sol s’écrit :

V (1, e roue3/sol ) =0 et Q(roue3/ sol).y, =0

Que I'on peut aussi écrire : V (1, €3/0) =0 et Q(roue3/0).y, =0
V(l,e3/0)=0=V (l,€3/1)+V (l,€1/0)

V(1,€3/0)=0=V (0, €3/1)+Q(3/) A0,1,+V (0, €1/0)+Q(L/0) AO,I,
0=0+aw,, A(~1Z) +VX, + 7 + (—ey, —hZ —r7)

—ra, X, + VX +epX, =0

En projectionsur % : Ty +V +ep=0
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Question 1

Deméme: —tTawy+V —-ep=0

V +e¢ V —eq
Question 2 Ona: @y = » v et @y = ; v
V+ep V-—ep 2e . 2edg
On en déduit : A0 =0y —@, = P A”:T(FTE
@ r
H, (p) = AQ((p;) = 2ep (Condition initiale nulle)
Question 3
"o (1)
dx(t)
Question 4
dy(t) . . dy(t) dy(t) dt
tan o(t) = —= sipest petitt t)=0pt) d t) = = .
o(t) ax(t) pest petittan o(t) = p(t) ou ¢(t) ax®  dtdx
dy(t dx(t ) )
YO _ 020y = pyx) = o)V
dt dt
Y V
on avait : Hz(P)= % =", (condition iniiale nule)
r Vv rv
H,(p) = H,,(p)H,,(p) = ——=
2(P)=H,, (p)H,(P) 260 b 200"

On en déduit :
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