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Corrigé du quatrieme devoir a la maison

AVERTISSEMENT. Le corrigé n’est pas de moi.

1. Pour tout A € R, la série 3, - ¥ /E! est conver-

gente de somme e*. Pour € R et donc a fortiori pour
x > 0, la quantité R, (x) est le reste d’ordre n de la sé-
rie précédente avec A = nx : | il est donc bien défini.
De plus
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2. La formule de Taylor avec reste intégral a ’ordre
n appliqué entre 0 et x & la fonction (de classe €°°)
f it e™ sécrit
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En effectuant le changement de variables u = = — ¢
dans le terme intégral, on en déduit
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donc lim (n+1)In(1+1/n)=1 et par continuité
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de I'exponentielle au point 1, on en déduit que
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Siy < e !, on en déduit que lim L o 1et par
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le critere de d’Alembert que | lim a, = 0.
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4. La fonction u — wue " est dérivable de dérivée

u > (1 —u)e ™. Elle est donc strictement croissante
sur [0, 1]. Pour z €]0,1[, on en déduit que
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On en déduit que
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D’apres la question précédente, et comme M < e 1,
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ona lim M™ =0 et ainsi
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De la, pour z € ]0, 1],

T.(z) = €™ — Ry(z) = ™ + o(e"") et e’.

5. Oui!

6. On a
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Or, et d’apres la question précédente :
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On en déduit que
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7. Suivons l'indication de ’énoncé en commengcant
par la justifier : la fonction u +— ue™" est strictement
décroissante sur [1, +00[. On en déduit que pour = > 1
et pour u >z, on a ue” ™ < xe~®. On en déduit que

(ue™™)" = (ue™)" ue™ < (ze )" Lue "

De la

Or, comme =z > 1, ze™® < 1. et = el

en appliquant a nouveau la question 3, il vient
n+1

(ze™™)™ = 0 et donc par domination

lim T, (x)e™™" =0 et finalement

o(e™*).
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